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Geoloski odsjek L W
Mineralodko-petrografski zavod

Teodolitna odredivanja minerala

Uvod: viseosni mikroskopski sustavi
(univerzalni stolic)



Standardni polarizacijski mikroskop

e Preparat se nalazi
na mikroskopskom
stolicu  koji  se
moze zakretati
samo oko jedne
oSl




Polarizacijski mikroskop s univerzalnim
(viSeosnim) stolicem

e VisSeosni stoli¢
omogucava
zakretanje
mikroskopskog
preparata oko

vise osi




Mogucnosti univerzalnog stoli¢a

e Zakretanje preparata
duz vise osi

— postizanje zeljene
orijentacije opticke
indikatrise u slucajno
orijentiranom
(izbrusenom)
preparatu




— Tocno odredivanje
polozaja titrajnih
pravaca

— Odredivanje optickog
karaktera minerala

— TocCno odredivanje
sustava kalavosti

— ToCno odredivanje
pleokroizma

— RjeSavanje sraslaca

— Odredivanje kemizma
pojedinih minerala (npr.
plagioklasi)




Konstrukcija univerzalnog stolica

e Omoguceno zakretanje za 360° oko vertikalnih
osi, te naginjanje u prosjeku za 40°-50° (oko
horizontalnih osi)

e Standardna konstrukcija obuhvaca zakretanje
do oko 4 ili 5 osi

e Najcesce se koriste oznake za osi prema
Bereku, npr. A, A,, A;, Aji A



Kratka povijest razvoja univerzalnog
stoli¢a
1844. Amici — dodao os rotacije u smjeru E-

W

1875. - Adams dodao staklene polukuglaste
segmente kako bi se rijesio problem loma
svjetlosti na vecim kutevima

1889.- 1896. — Fedorov dizajnirao prototip
univerzalnog stolica kakav se i danas koristi



e Fedorovov
univerzalni stolic
(Mineraloska
zbirka
Prirodoslovnog
muzeja, Miass,
Ural, Rusija




Rotacijske osi na univerzalnom stolicu

A; Az As

vertikalne osi

A A A

173776

horizontalne osi




skala za oc€itavanje kuta
zakretanja

Al
- vertikalna os

- preparat se
zakrece
hvatanjem za vijke
kojima su
preparat i
segmenti
ucvrsceni za stolic

vijci za uévrscivanje i zakretanje preparata




AZ
- horizontalna
0S

- u pocetnom
polozaju un.
stoli¢a nalazi
se okomito na
promatraca

sklopivi lukovi na kojima se nalazi
skala za o€itanje kuta (prema Wrightu)

vijak za ucvrscivanje
pomaka po osi A,

nosac oznake za
oCitanje kuta




A3
- vertikalna os

- paralelnas A, i
AS
- rjede se koristi

skala za ocitanje kutnog
pomaka po osi A,

vijak za u€évrscivanje
pomaka po A,




skala za ocitanje zakreta oko A,

A,

bubanj za zakretanje oko A, /

- horizontalna os
- okomita na A,

- u pocetnom
polozaju un.
stoli¢a nalazi se
paralelno s
promatracem

po A,

vijak za ucvrsc€ivanje pomaka




A. — os mikroskopskog stolica mikroskopa na koji
je montiran univerzalni stolic

Osi A;, A; i Ac medusobno su paralelne te se
moraju podudarati!



Namjestanje preparata na univerzalni
stolic

e Preparat se ucvrséuje na univerzalni stoli¢ tako da se
nalazi izmedu polukuglastih segmenata

e Takav sklop sklapa se sljedecim redoslijedom gledano
odozdo prema gore:

1. donji segment

2. plan paralelna plocica
3. preparat

4. gornji segment

e [zmedu svakog dijela ovog sklopa potrebno je
nanijeti kapljicu parafinskog ulja da bi se istisnuo zrak
pri sklapanju i ugradnji u univerzalni stolic¢






Postavljanje preparata na univerzalni stoli¢ (u koracima)

1. donji segment 2. planparalelno kruzno stakalce

parafinsko ulje



Ugradnja univerzalnog stoli¢a na
mikroskopski stoli¢

Za ispravno koristenje, univerzalni stolic mora biti
ispravno montiran i podesen na mikroskopskom
stolicu:

Osi A; i A; se podudaraju s osi A, tj. s oOsi
mikroskopa, te idu kroz tubus mikroskopa

Osi A, i A, nalaze se u ravnini preparata,
medusobno su okomite, a okomite su i na osi A;, A;
I Ac..Takoder, svaka od te dvije osi podudara se s
jednom niti nitnog kriza: A, s vertikalnom
(uzduznom), a A, s horizontalnom (poprecnom) niti
nitnog kriza.

Sve osi sijeku se u jednoj tocki koja se nalazi u
preparatu.



Provjera ispravnog montiranja
univerzalnog stoli¢a na mikroskop

Podudaraju lise osi A;, A; i A:?

lzvrSiti uobicajeno centriranje objektiva
zakretanjem mikroskopskog stolica, dakle oko osi
A.. Zatim provjeriti centriranost zakretanjem oko
osi A;. Utvrdi li se necentriranost, centriranje
naciniti pomicanjem univerzalnog stolica po
mikroskopskom stoli¢u, uz prethodno djelomicno
odvijanje vijaka kojim je ucvrséen univerzalni stolic.
Centriranjem prema osi A,, postize se podudaranje
s 0si Ac, a ujedno i s osi As.



2. Namjestanje osi A, paralelno s horizontalnom niti
nitnog kriza

Vidno polje se fokusira na povrsinu gornjeg segmenta,
na kojem se pronade zrno prasine i dovede u centar
vidnog polja. Ukoliko se pri zakretanju oko A, zrno
prasine pomice paralelno s vertikalnom niti nitnog
kriza, os A, se podudara s horizontalnom niti. Ukoliko
ne, potrebno je zakrenuti mikroskopski stoli¢ (A) dok
se ne postigne takav namjestaj. Mikroskopski stol se
tad zakoCi, te se ocita kut na mikroskopskom stolicu,
koji je ujedno i nulta tocka osi A.. Tu tocku treba
zabiljeziti, a potrebno ju je odrediti pri svakom novom
namjestanju univerzalnog stolica na mikroskopski
stolic.




3. Nalazi li se os A, (ujedno i A,) u ravnini
preparata?

Ako se zakretanjem oko osi A, promatrano zrno
pomice gore-dolje, znaci da se preparat nalazi
ili ispod ili iznad osi A,. Preparat se dovodi u
ravninu osi A, pomocu vijaka na gornjem
segmentu. Pri podesavanju potrebno je lagano
odvinuti vijke kojima je gornji segment
pricvrscen za univerzalni stolic.



vijci za ucvrscivanje
gornjeg segmenta i
preparata za univerzalni
stoli¢

vijci za podesSavanje ravnine osi A, s ravninom preparata




