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SAŽETAK 

U radu je obrađen fosilni puž roda Velates iz eocenskih naslaga zapadne Hercegovine 
i Dalmacije. Dio prikazanih primjeraka prikupljen je tijekom novijih geološko-
paleontoloških istraživanja zapadne Hercegovine i Dalmacije, a drugi dio je iz 
geološko-paleontološkog fundusa Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja u Zagrebu. 
Izumrli eocenski puž Velates, sa svojim specifičnim izgledom, stratigrafskom i 
geografskom rasprostranjenošću i paleoekološkim pokazateljima, jedan je od 
najreprezentativnijih rodova među eocenskim mekušcima. 

 

UVOD 

Puževi roda Velates Montfort, 1810 pripadaju porodici Neritidae. Tijekom paleogena 
bili su rasprostranjeni diljem svijeta, nakon čega su naglo nestali. Brojni primjerci 
čuvaju se u muzejskim zbirkama, a nalaze se i u Eocenskim zbirkama Geološko-
paleontološkog odjela Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja u Zagrebu. Tijekom ranije 
provedenih geološko-paleontoloških istraživanja lokaliteta Tribistovo u okolici 
Posušja u Hercegovini i Ričice u Imotskoj krajini autori rada i suradnici prikupili su i 
veći broj puževa roda Velates, uz drugu bogatu fosilnu građu mekušaca, koralja, 
ježinaca, foraminifera i briozoja (Slike 1 i 2), o kojoj se već pisalo u Rudarsko-
geološkom glasniku [17, 18]. 
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Slika 1. Pojednostavljena geološka karta istraživanog prostora (karta prilagođena iz [10]). 

Puževi roda Velates nađeni su na područjima označenim brojevima: 1−Ričice, RH i u zapadnoj 
Hercegovini (2−Posušje, 3−Izbično i 4−Mostar) prema [2, 17]. 

 

 
Slika 2. a) Terenska istraživanja u okolici Posušja 2014. godine; b) Brojni fosili posloženi su po 

dužoj osi i pokazuju tragove premještanja. 
 
POVIJEST ISTRAŽIVANJA 
Puževi roda Velates iz eocenskih naslaga zapadne Hercegovine i središnje Dalmacije, 
s obzirom na veliku zastupljenost i rasprostranjenost na tim područjima, često su bili 
spominjani i opisivani u ranijim radovima. Tako ih, među prvima, spominje [9] s 
područja zapadne Hercegovine (Konjevac, Tribistovo) i Dalmacije (Promina - Poštak i 
Vaćani kod Skradina). Samo nekoliko godina kasnije i [1] potvrđuje nalaze puža 
Velates u eocenskim naslagama s još nekoliko lokaliteta u Dalmaciji (Bribir, Ostrovica 
i Zazvić). U radu [8] opisuje vrstu Velates schmidelianus Chemnitz, 1786 (danas: 
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Velates perversus) iz srednjoeocenskih lapora i pješčenjaka Dalmacije, na području 
između Otresa i Ostrovice  te u prominskim laporima kod Ostrovine i Bijeline. U 
sklopu obrade eocenske faune mekušaca s područja Imotskog koja se sastoji od 
kozmopolitskih vrsta poznatih u srednjoeocenskim i gornjoeocenskim naslagama 
raznih područja, [14] posebno ističe Velates schmidelianus koji je pronađen na svim 
istraživanim lokalitetima u radu. Nadalje, na temelju sličnosti faune navodi 
mogućnost uspoređivanja fosilifernih naslaga mlađeg paleogena Imotskog područja s 
prominskim naslagama drugih područja u Dinaridima. U opisima makrofaune 
eocenskih naslaga područja Drniša [4] među ostalima navode nalaze vrste Velates 
schmidelianus u gornjoeocenskim vapnencima i laporima Promine. Među nalazima 
makrofaune u eocenskim laporima i pješčenjacima na području Imotskog [13] 
također navode i vrstu Velates schmidelianus. U nastavku istraživanja boksitonosnih 
naslaga područja Imotskog [15] spominju brojne fosilne nalaze u bazalnim naslagama 
mlađeg paleogena, a među mnoštvom mekušaca posebno se ističe i najčešći je među 
puževima Velates schmidelianus. U okviru istraživanja prominskih gornjoeocenskih 
naslaga u okolici Drniša [11] navodi nalaze puževa iz roda Velates. U radu [5] piše o 
stratigrafiji i fosilnim nalazima eocenskog kompleksa zapadne Hercegovine gdje 
spominje i pronađene primjerke vrste Velates schmiedelianus u srednjoeocenskim i 
gornjoeocenskim naslagama. U opisu eocenske morske makrofaune područja 
Imotskog i zapadne Hercegovine [17] navode nalaze puževa Velates koji se čuvaju u 
fundusu Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja u Zagrebu. U doktorskoj disertaciji [2] 
opisuje brojne nalaze puževa iz roda Velates s raznih lokaliteta na području zapadne 
Hercegovine. U popisu fosilnih nalaza s područja Bosne i Hercegovine, [16] navodi 
nalaze vrste Velates schmidelianus i iz srednjoeocenskih naslaga zapadne 
Hercegovine.  
 
KARAKTERISTIKE PUŽEVA RODA VELATES 
Puževi roda Velates Montfort, 1810 pripadaju familiji Neritidae Rafinesque, 1815 i 
predstavljaju njihove velike morske srodnike. Kako je prikazano na slici 3, imaju vrlo 
prepoznatljive kućice u obliku kape, koje su relativno velike, nisko konična oblika. Vrh 
kućice je zaobljen, tup i pomaknut u stranu. Zavojnica je skrivena, ima dva do tri 
zavoja, no zadnji zavoj prekriva sve ostale. Ušće je usko, polumjesečastog oblika i 
nazubljeno (Slika 4). Vanjska površina kućice ukrašena je tankim linijama prirasta, a 
ponekad se može očuvati i vanjski aragonitni sloj s vidljivom bojom kućice (npr. [2, 
6]). Vrlo rasprostanjena vrsta Velates perversus (Gmelin, 1791) (staro ime Velates 
schmidelianus) s gore opisanim karakteristikama kućice ukazuje na dinamičnu i 
uzburkanu vodenu sredinu plitkog toplog mora. Kako je opisano u [2], predstavnici 
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roda Velates žive u plitkom dijelu sublitorala kao epifauna na relativno čvrstoj 
stjenovito-pjeskovito-šljunkovitoj podlozi u okviru koraljnih grebena ili njihovoj 
blizini. Prema obliku kućice pokazatelji su okoliša s relativno jakom energijom vode. 
Fosilni oblici živjeli su u morima normalnog saliniteta i temperature iznad 18⁰C na 
dubini od 5 do 30 metara u morskoj sredini s puno kisika. Svejedi su, hranili su se 
podjednako i drugim mekušcima kao i algama. Nađeni su u asocijaciji s grebenskim 
puževima i školjkašima velikih ljuštura te u plićacima s obiljem organske tvari [2].  

 
Slika 3. Dio prikupljenih primjeraka puža Velates perversus s istraživanog područja. Veličina 

mjerila: 5 mm. 

 
Slika 4. Nazubljeno ušće eocenskog puža Velates perversus, primjerak iz Eocenskih zbirki 

Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja, inventarni broj 3. Veličina mjerila: 5 mm. 
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roda Velates žive u plitkom dijelu sublitorala kao epifauna na relativno čvrstoj 
stjenovito-pjeskovito-šljunkovitoj podlozi u okviru koraljnih grebena ili njihovoj 
blizini. Prema obliku kućice pokazatelji su okoliša s relativno jakom energijom vode. 
Fosilni oblici živjeli su u morima normalnog saliniteta i temperature iznad 18⁰C na 
dubini od 5 do 30 metara u morskoj sredini s puno kisika. Svejedi su, hranili su se 
podjednako i drugim mekušcima kao i algama. Nađeni su u asocijaciji s grebenskim 
puževima i školjkašima velikih ljuštura te u plićacima s obiljem organske tvari [2].  
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RASPROSTRANJENOST PUŽA VELATES TIJEKOM EOCENA 
U eocenskim naslagama vrsta puža Velates perversus predstavlja jednog od 
najbrojnijih i najočuvanijih mekušaca (npr. [3 i reference u radu, 6, 7 i reference u 
radu, 12]). Kako je opisano u navedenim radovima, rasprostranjen je u paleogenskim 
naslagama Europe, Afrike, Azije i Sjeverne Amerike, s najvećom zastupljenošću 
tijekom srednjeg eocena (Slika 5). Među brojnim europskim nalazištima ove 
kozmopolitske vrste puža iz srednjoeocenskih naslaga, navode se i ovdje istraživani 
lokaliteti zapadne Hercegovine i Dalmacije, koji su detaljnije opisani u sljedećem 
poglavlju.  
 

 
Slika 5. Nalazi puža Velates perversus u eocenskim naslagama Europe (prilagođeno prema 

[3]). Lokaliteti opisani u ovom radu su uokvireni zvjezdicom. 
 
NALAZI NA PODRUČJU ZAPADNE HERCEGOVINE I DALMACIJE 
Zapadna Hercegovina 
Tijekom istraživanja za izradu doktorske disertacije, G. Glamuzina našao je puževe 
roda Velates u tri prostorne zone, Posušje, Mostar i Izbično (Slika 1). Razlog njihovoj 
rasprostranjenosti su specifični paleoekološko-paleogeografski uvjeti (plitko, toplo i 
uzburkano more). Posebno su česti na čitavom području Posušja, od krajnjeg 
sjeveroistoka do krajnjeg zapada, među kojima se ističu lokaliteti Konjovac i 
Tribistovo, gdje se mogu naći posebno brojni puževi roda Velates, a ima i jako lijepo 
očuvanih, čak s kućicama obojanim tigrastim uzorkom. 
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Dalmacija 
Eocenski primjerci roda Velates s područja središnje Dalmacije dio su Eocenskih zbirki 
Geološko-paleontološkog odjela, odnosno podzbirki „Fauna eocenskih naslaga 
Hrvatske i Dalmacije“ (inv. br. 2018, 2019) i „Fauna molusaka srednjeg eocena 
sjeverne Dalmacije“ (inv. br. 2, 3), koje se čuvaju u fundusu Hrvatskoga 
prirodoslovnog muzeja u Zagrebu (Slike 6 i 7). Primjerke iz tih zbirki prikupili su 
tijekom ranijih istraživanja najvećim dijelom kustosi dr. sc. Ante Milan i mr. sc. 
Krešimir Sakač (Slika 8), te su ih opisali u znanstvenim i stručnim radovima o 
geološkim istraživanjima spomenutog područja ([8, 14]). Opisi primjeraka Velates s 
različitih lokaliteta u Dalmaciji nalaze se i u radovima [1] i [9]. Svi ti primjerci bili su 
određeni kao vrsta Velates schmiedelianus (schmiedeli) Chemnitz, što je staro ime za 
danas prihvaćeni naziv vrste Velates perversus (Gmelin). Ova je vrsta u Hrvatskoj 
poznata iz srednjo- i gornjoeocenskih nalazišta, a često dolazi u Dalmaciji i Hrvatskom 
primorju. Na području Dalmacije su u muzejskim zbirkama zastupljeni primjerci 
prikupljeni s nekoliko lokaliteta, npr. Ostrovica-Benkovac, Siverić-Promina, Otris-
Ostrovica, Drniš, Imotski-Lažete, Ričice i Mamutovo brdo, a tijekom novijih 
istraživanja od strane autora zbirka je dopunjena s nekoliko primjeraka iz šire okolice 
Imotskog. 
 

 
Slika 6. Primjerci iz Eocenske zbirke HPM-a, podzbirka „Fauna eocenskih naslaga Hrvatske i 

Dalmacije“ (inv. br. 2018, 2019). 
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Slika 7. Primjerci iz Eocenske zbirke HPM-a, podzbirka „Fauna molusaka srednjeg eocena 

sjeverne Dalmacije“ (inv. br. 2, 3). 
 

 
Slika 8. Primjerci iz Eocenske zbirke HPM-a, podzbirka K. Sakač. 

 
RASPRAVA I ZAKLJUČAK 
Predstavnici roda Velates izumrli su morski puževi, lako prepoznatljivi po 
karakterističnom izgledu kućice, pa su zabilježeni diljem svijeta, te su jedni od 
najreprezentativnijih eocenskih morskih mekušaca. Vrlo su česti i u paleogenskim 
(eocenskim) naslagama Hrvatske i zapadne Hercegovine. Na prostoru Europe većina 
nalazišta nalazi se između 30 i 40° sjeverne geografske širine (Slika 5).  
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Vrsta Velates perversus dobar je pokazatelj paleookoliša budući da njezin specifičan 
oblik kućice ukazuje na dinamičnu i uzburkanu vodenu sredinu plitkog tropskog 
mora, često uz grebenske strukture. Njezin iznenadni nestanak nije u potpunosti 
objašnjen. Zanimljive spoznaje dobivene su proučavanjem biofacijesno-litofacijesnih 
odnosa između fosilifernih grebenskih naslaga s puževima roda Velates i 
negrebenskih klastičnih naslaga regresijsko-deltaičnog ciklusa bogatih fosilnom 
kopnenom florom, na prostoru sjeveroistočno od Posušja kod Tribistova i Sobča [2]. 
Dobivene spoznaje na ovim lokalitetima, posebice one dobivene proučavanjem 
lateralnih kontakata grebenskih naslaga s puževima roda Velates i deltno-fluvijalnih 
naslaga bez njih, ukazuju da je njihov nagli nestanak bio istovremen s naglim 
nestankom čitavog grebenskog facijesa, te je po svemu sudeći uzrokovan (bar za ovo 
područje) naglim promjenama uvjeta saliniteta te vjerojatno i temperature, rapidnim 
prodorima slatkovodnih i deltnih okoliša sa sjevernih smjerova. Očiti lateralni prijelazi 
i kontakti između ova dva facijesa, govore nam da je ujedno došlo i do naglog 
oplićavanja i regresije, jer se direktno uz naslage s grebenskom koraljnom faunom i 
puževima roda Velates, lateralno prema sjeverozapadu ovdje javljaju pjeskovito-
laporovite naslage s proslojcima ugljena te ostacima dobro sačuvane fosilne flore [2] 
(Slika 9).  
 

 
Slika 9. Terenski raspored naslaga s velatesima i mlađih klastičnih naslaga, taloženih u 

deltnom okolišu. 
 
Da li su ove, lokalne, tektonsko-facijesne nagle promjene, imale utjecaj i na širem 
prostoru gdje se pojavljuju puževi roda Velates ostaje zasad otvoreno pitanje. 
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Da li su ove, lokalne, tektonsko-facijesne nagle promjene, imale utjecaj i na širem 
prostoru gdje se pojavljuju puževi roda Velates ostaje zasad otvoreno pitanje. 

Na susjednim terenima, koji su pripadali drugoj, Jadranskoj ploči, uzroci prekida 
taloženja plitkomorskih karbonatnih naslaga se razlikuju i mogu se povezati s 
kolapsom ruba platforme, zbog čega dolazi do naglog produbljavanja i povećane 
zamućenosti morskih okoliša (npr. [19, u tisku]).  
Novijim istraživanjima eocenskih naslaga zapadne Hercegovine i susjednog područja 
u Dalmaciji šire se spoznaje o eocenskim morskim okolišima u ovom dijelu Tethys 
mora i paleoekologiji tog prostora, a novoprikupljenim primjercima nadopunjuju se 
postojeće muzejske zbirke te dalje uspoređuju eocenski lokaliteti područja zapadne 
Hercegovine i Dalmacije, sa sličnim paleoekološkim uvjetima tijekom srednjeg 
eocena koji su pogodovali puževima roda Velates. U tom smislu i novi nalazi 
primjeraka puževa tog roda potvrđuju dosadašnje teze vezane uz rod Velates, a svi 
parametri važni za determinaciju puževa ukazuju da se radi o istoj vrsti - Velates 
perversus (ranije V. schmiedelianus). 
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puževima roda Velates, lateralno prema sjeverozapadu ovdje javljaju pjeskovito-
laporovite naslage s proslojcima ugljena te ostacima dobro sačuvane fosilne flore [2] 
(Slika 9).  
 

 
Slika 9. Terenski raspored naslaga s velatesima i mlađih klastičnih naslaga, taloženih u 

deltnom okolišu. 
 
Da li su ove, lokalne, tektonsko-facijesne nagle promjene, imale utjecaj i na širem 
prostoru gdje se pojavljuju puževi roda Velates ostaje zasad otvoreno pitanje. 

Na susjednim terenima, koji su pripadali drugoj, Jadranskoj ploči, uzroci prekida 
taloženja plitkomorskih karbonatnih naslaga se razlikuju i mogu se povezati s 
kolapsom ruba platforme, zbog čega dolazi do naglog produbljavanja i povećane 
zamućenosti morskih okoliša (npr. [19, u tisku]).  
Novijim istraživanjima eocenskih naslaga zapadne Hercegovine i susjednog područja 
u Dalmaciji šire se spoznaje o eocenskim morskim okolišima u ovom dijelu Tethys 
mora i paleoekologiji tog prostora, a novoprikupljenim primjercima nadopunjuju se 
postojeće muzejske zbirke te dalje uspoređuju eocenski lokaliteti područja zapadne 
Hercegovine i Dalmacije, sa sličnim paleoekološkim uvjetima tijekom srednjeg 
eocena koji su pogodovali puževima roda Velates. U tom smislu i novi nalazi 
primjeraka puževa tog roda potvrđuju dosadašnje teze vezane uz rod Velates, a svi 
parametri važni za determinaciju puževa ukazuju da se radi o istoj vrsti - Velates 
perversus (ranije V. schmiedelianus). 
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