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SAZETAK

U radu je obraden fosilni puZ roda Velates iz eocenskih naslaga zapadne Hercegovine
i Dalmacije. Dio prikazanih primjeraka prikupljen je tijekom novijih geolosko-
paleontoloskih istraZivanja zapadne Hercegovine i Dalmacije, a drugi dio je iz
geolosko-paleontoloskog fundusa Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja u Zagrebu.
lzumrli eocenski puz Velates, sa svojim specificnim izgledom, stratigrafskom i
geografskom rasprostranjenoséu i paleoekoloskim pokazateljima, jedan je od
najreprezentativnijih rodova medu eocenskim mekuscima.

uvoD

PuZevi roda Velates Montfort, 1810 pripadaju porodici Neritidae. Tijekom paleogena
bili su rasprostranjeni diljem svijeta, nakon ¢ega su naglo nestali. Brojni primjerci
cuvaju se u muzejskim zbirkama, a nalaze se i u Eocenskim zbirkama Geolosko-
paleontoloskog odjela Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja u Zagrebu. Tijekom ranije
provedenih geoloSko-paleontoloskih istrazivanja lokaliteta Tribistovo u okolici
Posusja u Hercegovini i RiCice u Imotskoj krajini autori rada i suradnici prikupili su i
vedi broj puzeva roda Velates, uz drugu bogatu fosilnu gradu mekusaca, koralja,
jeZinaca, foraminifera i briozoja (Slike 1 i 2), o kojoj se ve¢ pisalo u Rudarsko-
geoloskom glasniku [17, 18].
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Slika 1. Pojednostavljena geoloska karta istrazivanog prostora (karta prilagodena iz [10]).
PuZevi roda Velates nadeni su na podrucjima oznacenim brojevima: 1-Ricice, RH i u zapadnoj
Hercegovini (2-Posusje, 3-Izbi¢no i 4-Mostar) prema [2, 17].

Slika 2. a) Terenska istraZivanja u okolici Posusja 2014. godine; b) Brojni fosili posloZeni su po

duZoj osi i pokazuju tragove premjestanja.

POVIJEST ISTRAZIVANJA

Puzevi roda Velates iz eocenskih naslaga zapadne Hercegovine i sredisnje Dalmacije,
s obzirom na veliku zastupljenost i rasprostranjenost na tim podrucjima, ¢esto su bili
spominjani i opisivani u ranijim radovima. Tako ih, medu prvima, spominje [9] s
podrucja zapadne Hercegovine (Konjevac, Tribistovo) i Dalmacije (Promina - Postak i
Vacani kod Skradina). Samo nekoliko godina kasnije i [1] potvrduje nalaze puZa
Velates u eocenskim naslagama s jo$ nekoliko lokaliteta u Dalmaciji (Bribir, Ostrovica
i Zazvi¢). U radu [8] opisuje vrstu Velates schmidelianus Chemnitz, 1786 (danas:
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Velates perversus) iz srednjoeocenskih lapora i pjes¢enjaka Dalmacije, na podrucju
izmedu Otresa i Ostrovice te u prominskim laporima kod Ostrovine i Bijeline. U
sklopu obrade eocenske faune mekusaca s podrucja Imotskog koja se sastoji od
kozmopolitskih vrsta poznatih u srednjoeocenskim i gornjoeocenskim naslagama
raznih podrucja, [14] posebno isti¢e Velates schmidelianus koji je pronaden na svim
istraZivanim lokalitetima u radu. Nadalje, na temelju slicnosti faune navodi
mogucénost usporedivanja fosilifernih naslaga mladeg paleogena Imotskog podrucja s
prominskim naslagama drugih podru¢ja u Dinaridima. U opisima makrofaune
eocenskih naslaga podrucja Drnisa [4] medu ostalima navode nalaze vrste Velates
schmidelianus u gornjoeocenskim vapnencima i laporima Promine. Medu nalazima
makrofaune u eocenskim laporima i pjeScenjacima na podrucju Imotskog [13]
takoder navode i vrstu Velates schmidelianus. U nastavku istraZivanja boksitonosnih
naslaga podrucja Imotskog [15] spominju brojne fosilne nalaze u bazalnim naslagama
mladeg paleogena, a medu mnostvom mekusaca posebno se istice i najcesci je medu
puzevima Velates schmidelianus. U okviru istrazivanja prominskih gornjoeocenskih
naslaga u okolici Drnisa [11] navodi nalaze puZeva iz roda Velates. U radu [5] piSe o
stratigrafiji i fosilnim nalazima eocenskog kompleksa zapadne Hercegovine gdje
spominje i pronadene primjerke vrste Velates schmiedelianus u srednjoeocenskim i
gornjoeocenskim naslagama. U opisu eocenske morske makrofaune podrudja
Imotskog i zapadne Hercegovine [17] navode nalaze puzeva Velates koji se Cuvaju u
fundusu Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja u Zagrebu. U doktorskoj disertaciji [2]
opisuje brojne nalaze puzZeva iz roda Velates s raznih lokaliteta na podrucju zapadne
Hercegovine. U popisu fosilnih nalaza s podrucja Bosne i Hercegovine, [16] navodi
nalaze vrste Velates schmidelianus i iz srednjoeocenskih naslaga zapadne
Hercegovine.

KARAKTERISTIKE PUZEVA RODA VELATES

Puzevi roda Velates Montfort, 1810 pripadaju familiji Neritidae Rafinesque, 1815 i
predstavljaju njihove velike morske srodnike. Kako je prikazano na slici 3, imaju vrlo
prepoznatljive kudice u obliku kape, koje su relativno velike, nisko koni¢na oblika. Vrh
kucice je zaobljen, tup i pomaknut u stranu. Zavojnica je skrivena, ima dva do tri
zavoja, no zadnji zavoj prekriva sve ostale. Usée je usko, polumjesecastog oblika i
nazubljeno (Slika 4). Vanjska povrsina kucice ukrasena je tankim linijama prirasta, a
ponekad se moZe ocuvati i vanjski aragonitni sloj s vidljivom bojom kudice (npr. [2,
6]). Vrlo rasprostanjena vrsta Velates perversus (Gmelin, 1791) (staro ime Velates
schmidelianus) s gore opisanim karakteristikama kucice ukazuje na dinami¢nu i
uzburkanu vodenu sredinu plitkog toplog mora. Kako je opisano u [2], predstavnici
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roda Velates Zive u plitkom dijelu sublitorala kao epifauna na relativno ¢vrstoj
stjenovito-pjeskovito-sljunkovitoj podlozi u okviru koraljnih grebena ili njihovoj
blizini. Prema obliku kuéice pokazatelji su okolisa s relativnho jakom energijom vode.
Fosilni oblici Zivjeli su u morima normalnog saliniteta i temperature iznad 18°C na
dubini od 5 do 30 metara u morskoj sredini s puno kisika. Svejedi su, hranili su se
podjednako i drugim mekuscima kao i algama. Nadeni su u asocijaciji s grebenskim
puzevima i skoljkasima velikih ljustura te u pli¢acima s obiljem organske tvari [2].

Slika 3. Dio prikupljenih primjeraka puza Velates perversus s istrazivanog podrucja. Veli¢ina
mjerila: 5 mm.

Slika 4. Nazubljeno usc¢e eocenskog puza Velates perversus, primjerak iz Eocenskih zbirki
Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja, inventarni broj 3. Veli¢ina mjerila: 5 mm.

90 Rudarsko-geoloski glasnik 26, 2022.
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RASPROSTRANJENOST PUZA VELATES TIJEKOM EOCENA

U eocenskim naslagama vrsta puZa Velates perversus predstavlja jednog od
najbrojnijih i najo¢uvanijih mekusaca (npr. [3 i reference u radu, 6, 7 i reference u
radu, 12]). Kako je opisano u navedenim radovima, rasprostranjen je u paleogenskim
naslagama Europe, Afrike, Azije i Sjeverne Amerike, s najveéom zastupljenoscu
tijekom srednjeg eocena (Slika 5). Medu brojnim europskim nalazistima ove
kozmopolitske vrste puza iz srednjoeocenskih naslaga, navode se i ovdje istrazivani
lokaliteti zapadne Hercegovine i Dalmacije, koji su detaljnije opisani u sljede¢em
poglavlju.

&\ Velates perversus

Slika 5. Nalazi puza Velates perversus u eocenskim naslagama Europe (prilagodeno prema
[3]). Lokaliteti opisani u ovom radu su uokvireni zvjezdicom.

NALAZI NA PODRUCJU ZAPADNE HERCEGOVINE | DALMACUE

Zapadna Hercegovina

Tijekom istrazivanja za izradu doktorske disertacije, G. Glamuzina nasao je puZeve
roda Velates u tri prostorne zone, Posusje, Mostar i Izbi¢no (Slika 1). Razlog njihovoj
rasprostranjenosti su specificni paleoekolosko-paleogeografski uvjeti (plitko, toplo i
uzburkano more). Posebno su cCesti na C¢itavom podrudju Posusja, od krajnjeg
sjeveroistoka do krajnjeg zapada, medu kojima se istiCu lokaliteti Konjovac i
Tribistovo, gdje se mogu naci posebno brojni puZevi roda Velates, a ima i jako lijepo
ocuvanih, ¢ak s kué¢icama obojanim tigrastim uzorkom.

Rudarsko-geoloski glasnik 26, 2022. 91
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Dalmacija

Eocenski primjerci roda Velates s podrucja srediSnje Dalmacije dio su Eocenskih zbirki
Geolosko-paleontoloskog odjela, odnosno podzbirki ,Fauna eocenskih naslaga
Hrvatske i Dalmacije” (inv. br. 2018, 2019) i ,Fauna molusaka srednjeg eocena
sjeverne Dalmacije” (inv. br. 2, 3), koje se cuvaju u fundusu Hrvatskoga
prirodoslovnog muzeja u Zagrebu (Slike 6 i 7). Primjerke iz tih zbirki prikupili su
tijekom ranijih istrazivanja najve¢im dijelom kustosi dr. sc. Ante Milan i mr. sc.
KreSimir Sakac¢ (Slika 8), te su ih opisali u znanstvenim i stru¢nim radovima o
geoloskim istrazivanjima spomenutog podrucja ([8, 14]). Opisi primjeraka Velates s
razli¢itih lokaliteta u Dalmaciji nalaze se i u radovima [1] i [9]. Svi ti primjerci bili su
odredeni kao vrsta Velates schmiedelianus (schmiedeli) Chemnitz, $to je staro ime za
danas prihvacéeni naziv vrste Velates perversus (Gmelin). Ova je vrsta u Hrvatskoj
poznata iz srednjo- i gornjoeocenskih nalazista, a ¢esto dolazi u Dalmaciji i Hrvatskom
primorju. Na podruc¢ju Dalmacije su u muzejskim zbirkama zastupljeni primjerci
prikupljeni s nekoliko lokaliteta, npr. Ostrovica-Benkovac, Siverié-Promina, Otris-
Ostrovica, Drnis, Imotski-LaZete, RiCice i Mamutovo brdo, a tijekom novijih
istrazivanja od strane autora zbirka je dopunjena s nekoliko primjeraka iz Sire okolice
Imotskog.

CLOLOSKO PALEONTOLO

.~ Jlre
e e

Felales sehinig /

Slika 6. Primjerci iz Eocenske zbirke HPM-a, podzbirka , Fauna eocenskih naslaga Hrvatske i
Dalmacije” (inv. br. 2018, 2019).
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Slika 7. Primjerci iz Eocenske zbirke HPM-a, podzbirka ,,Fauna molusaka srednjeg eocena
sjeverne Dalmacije” (inv. br. 2, 3).

[T ———

Votascr o delian

Slika 8. Primjerci iz Eocenske zbirke HPM-a, podzbirka K. Sakac.

RASPRAVA | ZAKLJUCAK

Predstavnici roda Velates izumrli su morski puZevi, lako prepoznatljivi po
karakteristic(nom izgledu kucice, pa su zabiljeZeni diljem svijeta, te su jedni od
najreprezentativnijih eocenskih morskih mekusaca. Vrlo su cesti i u paleogenskim
(eocenskim) naslagama Hrvatske i zapadne Hercegovine. Na prostoru Europe vecina
nalaziSta nalazi se izmedu 30 i 40° sjeverne geografske Sirine (Slika 5).

Rudarsko-geoloski glasnik 26, 2022. 93
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Vrsta Velates perversus dobar je pokazatelj paleookolisa buduéi da njezin specifican
oblik kuéice ukazuje na dinamicnu i uzburkanu vodenu sredinu plitkog tropskog
mora, Cesto uz grebenske strukture. Njezin iznenadni nestanak nije u potpunosti
objasnjen. Zanimljive spoznaje dobivene su proucavanjem biofacijesno-litofacijesnih
odnosa izmedu fosilifernih grebenskih naslaga s puZevima roda Velates i
negrebenskih klasticnih naslaga regresijsko-deltaicnog ciklusa bogatih fosilnom
kopnenom florom, na prostoru sjeveroisto¢no od Posusja kod Tribistova i Sobca [2].
Dobivene spoznaje na ovim lokalitetima, posebice one dobivene proucavanjem
lateralnih kontakata grebenskih naslaga s puzevima roda Velates i deltno-fluvijalnih
naslaga bez njih, ukazuju da je njihov nagli nestanak bio istovremen s naglim
nestankom citavog grebenskog facijesa, te je po svemu sudedi uzrokovan (bar za ovo
podrucje) naglim promjenama uvjeta saliniteta te vjerojatno i temperature, rapidnim
prodorima slatkovodnih i deltnih okolisa sa sjevernih smjerova. Ociti lateralni prijelazi
i kontakti izmedu ova dva facijesa, govore nam da je ujedno doslo i do naglog
opliéavanja i regresije, jer se direktno uz naslage s grebenskom koraljnom faunom i
puZevima roda Velates, lateralno prema sjeverozapadu ovdje javljaju pjeskovito-
laporovite naslage s proslojcima ugljena te ostacima dobro sacuvane fosilne flore [2]
(Slika 9).

Q=i 13 ge Nergimerala S ieagier e
AN i Lo 14k

e o
Izduzeni ok epohtﬂ la N3
sevemad bl vima phenia N . Whs. » g0 vepteiel, g
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mangrovim Sumama N = ) o - . u-rhtt!ﬁn,_‘ pliipgre henska fauna
(akrostihumi, nipe, itd) > e, = S w KordTi, pu!i@g’gﬂcm. #d)

pr—— - .

8 '%'EQ’— .- 2 'm,:,\'.". ALy GRB

Slika 9. Terenski raspored naslaga s velatesima i mladih klasti¢nih naslaga, talozenih u
deltnom okolisu.

Da li su ove, lokalne, tektonsko-facijesne nagle promjene, imale utjecaj i na Sirem
prostoru gdje se pojavljuju puZevi roda Velates ostaje zasad otvoreno pitanje.

Rudarsko-geoloski glasnik 26, 2022.
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Na susjednim terenima, koji su pripadali drugoj, Jadranskoj ploci, uzroci prekida
taloZzenja plitkomorskih karbonatnih naslaga se razlikuju i mogu se povezati s
kolapsom ruba platforme, zbog Cega dolazi do naglog produbljavanja i povecane
zamucenosti morskih okolisa (npr. [19, u tisku]).

Novijim istrazivanjima eocenskih naslaga zapadne Hercegovine i susjednog podrucja
mora i paleoekologiji tog prostora, a novoprikupljenim primjercima nadopunjuju se
postoje¢e muzejske zbirke te dalje usporeduju eocenski lokaliteti podrucja zapadne
Hercegovine i Dalmacije, sa sliénim paleoekoloskim uvjetima tijekom srednjeg
eocena koji su pogodovali puZevima roda Velates. U tom smislu i novi nalazi
primjeraka puZeva tog roda potvrduju dosadasnje teze vezane uz rod Velates, a svi
parametri vazni za determinaciju puZeva ukazuju da se radi o istoj vrsti - Velates
perversus (ranije V. schmiedelianus).

ZAHVALE

Zahvaljujemo gospodinu Renatu Drempeti¢u na pomoci u terenskom istrazivanju i
prikupljanju grade te fotografijama, i viSoj muzejskoj tehnicarki Nives Borci¢ iz
Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja na fotografijama.
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