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SREDNJOMIOCENSKI BRYOZOA S LOKALITETA PIVNICE 
(DILJ GORA, HRV ATSKA) 
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Kljuene rijeCi: bryozoa, Dilj gora, srednji miocen 

Sazetak: U siltoznim laporima i pijescima miocenske starosti naden je bogat fosilni sadrfaj: skoijkasi, pu2evi, 
ostrakodi, foraminifere, bryozoa, riblji kraljesci i zubi te ljuskice i biljno trunje. Naslage u podini su 
pretpostavljene donjomiocenske starosti i sadrze slatkovodnu faunu mekufaca, ostrakoda, ribljih kraljefaka, 
zubi i ljuskica te biljnog trunja. Neposredno na tim naslagama slijede srednjomiocenski biogeni vapnenci s 
brojnom marinskom faunom: foraminifere, bryozoa, mekusci i drugi organizmi. U dva uzorka lapora 
pronadena je brojna fosilna zajednica srednjomiocenskih marinskih bryozoa. Odredena su 33 taksona, od 
kojih 52,8% pripada razredu Gymnolaemata, redu Cheilostomatida, a 47,2% razredu Stenolaemata, medu 
kojima je najbrojniji red Cyclostomatida (40,01 %). Najbolje oeuvani fragmenti bryozoa pripadaju taksonima 
dubljih okolifa, dok su oni pliCih okolifa lose ocuvani. Vecina istrazivanih taksona zivjela je na dubinama 
izmedu 30 i 50 metara. Temperatura mora bilaje od 12 do 21°C i normalnog saliniteta. Neodredeni fragmenti 
nisu prepoznatljivi i rezultat su djelovanja visokoenergetskih mehanizama. 

UVOD 
Lokalitet Pivnice nalazi se na Dilj gori u Slavoniji, Hrvatska, sjeverozapadno od Slavonskog 

Broda. Najvisi vrh Diljaje Cinkovac i iznosi 461 metar nadmorske visine (slika 1). 

Slika 1: Geografski polofaj Dilj gore (preuzeto s Google Earth) 
s obiljezenim lokalitetom Pivnice. 

Geoloska istrazivanja Dilj gore 
zapocela su u drugoj polovici 19. 
stoljeca (Stur, 1862; Pilar, 187 5). 0 
geoloskoj gradi pojedinih dijelova Dilj 
gore pisali su medu ostalima J enko 
(1944) i Sparica & Cmko (1973). 
Izradom OGK SFRJ 1:100.000, listovi 
Nova Kapela L33-108 i Slavonski 
Brod L34-97, cjelovito je prikazana 
geoloska slozenost grade Dilj gore 
(Sparica et al., 1979, 1980, 1986a, 
l 986b ). Novija geoloska istrazivanja 
Dilj gore zapocela su 2003. godine u 
okviru izrade OGK RH 1 :50.000 
(Kovacic et al., 2005; Pikija et al., 
2005; Horvat, 2010; Kovacic et al., 
2011). 

Tijekom miocena Dilj gora 
paleogeografski pripada jufoom dijelu 
nekada8njeg Panonskog bazenskog 

sustava koji je bio dio sire paleogeografske i geotektonske jedinice Centralnog Paratethysa (Rogl, 
1998). Panonski bazenski sustav okruzen je Alpama, Karpatima i Dinaridima (slika 2). Jugozapadni 
rub Panonskog bazenskog sustava cini prostor Sjevernohrvatskog bazena, kojem pripada i Dilj gora, 
te podrucje Sjeverne Bosne (Pavelic, 2001). 
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Slika 2: Paleogeograska karta Centralnog Paratethysa u srednjem miocenu (prema Rog!, 1998, prilagodeno 
prema Vrsaljko et al., 2007) 

Dilj gora izgradena je uglavnom od sedimenata talozenih tijekom miocenske epohe (slika 3). 
Nalaze se razni tipovi sedimenata, kao npr. konglomerati, sljunci, pjescenjaci, pijesci, vapnenci, lapori, 
gline i ugljeni (Kovacic et al., 2005; Pikija et al., 2005; Horvat, 201 O.; Kovacic et al., 2011). Takoder 
su nadene i rijetke pojave magmatskih stijena (Sparica & Crnko, 1973; Sparica et al., 1980a, 1980b, 
1987a, 1987b, 1988; Belak et al., 1991). Nalazi ostataka fosilnih organizama u slojevima miocenskih 
sedimentnih sukcesija su brojni i cine ih: mekusci, ostrakodi, foraminifere, jezinci, bryozoa, ribe, alge, 
lisce kopnenog bilja, koralji, palinomorfe te drugi skeletni dijelovi i tragovi makro i mikroorganizama 
(Pikija et al., 2005; KovaciC et al., 2005; Bo8njak et al., 2013). 

Slika 3: Geoloska skica Dilj gore (prilagodeno prema KovaCic et al., 2011) s oznacenim 
polo:Zajem lokaliteta Pivnice 

1 - magmatske stijenc; 2 - baden; 3 - sarmat + panon; 4 - pont; 5 - pliocen; 6 - pleistocen; 7 - holocen; 8 -
normalna granica; 9- transgresivna granica; 10- rasjed; 11 - navlaka 

Prema novijim saznanjima naslage neogena Dilj gore izdvojene su u 10 neformalnih litostratigrafskih 
jedinica (slika 4) (Kovacic et al., 2005; Pikija et al., 2005; Bo8njak et al.; 2011). Istrazivani horizont 
lokaliteta Pivnice oznacen je na slici 4 i pripada neformalnim litostratigrafskim jedinicama "Tuk" i 
"Pljuskara". 
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Stika 4: Kompilacijski stup miocenskih naslaga Dilj gores 
detaljnijim prikazom dijela stupa priblifoe debljine IO m koji 
sadrzi briozoe na lokalitetu Pivnice i strelicom obiljeienim 
uzorkovanim naslagama stupa, (Bofojak et al., 2011, 2013) 

U siltoznim laporima lokaliteta 
Pivnice nadeni SU sljedeCi fosili: skoljkasi, 
puzevi, ostrakodi, foraminifere, riblji 
kraljesci i zubi te ljuskice, bryozoa i biljno 
trunje. Iz naslaga u podini (slika 4) 
izdvojena je slatkovodna fauna skoljka5a 
(rodovi Congeria, Dreissena i Unio ), 
puzeva (rodovi Theodoxus, Melanopsis, 
Melania i Gyraulus), ostrakoda, ribljih 
kralje5aka, zubi i ljuskica te biljno trunje 
(Bofojak et al., 2013). Na temelju 
slatkovodne makrofaune pretpostavljena 
je donjomiocenska starost (?otnang -
?karpat). Neposredno na proueavanim 
siltoznim laporima slijede biogeni 
vapnenci s brojnom marinskom faunom, 
koju cine foraminifere, bryozoa, mekusci i 
drugi organizmi srednjomiocenske starosti 
(Bosnjak et al., 2013). Brojna fosilna 
zajednica bryozoa izdvojena je iz dva 

uzorka lapora gomjeg slijeda naslaga lokaliteta Pivnice (slika 4). Uz ceste bryozoa u uzorcima 
nalazimo otiske i ljusture meku5aca rodova Chlamys, Cardium, Ostrea i Nucula. Nagli porast i 
brojnost bryozoa u srednjomiocenskim naslagama Centralnog Paratethysa naziva se "briozojski 
dogadaj" (Holcova & Zagorsek, 2008). Nakon rijetkih nalaza u naslagama otnanga i karpata u 
Centralnom Paratethysu, bryozoa dozivljavaju izvrstan razvoj u badenu. Uslijed marinske transgresije 
pocetkom badena otvaraju se morski prolazi i poplavljena su podrucja Mediteranskog i Paratethys 
mora (Rog!, 1998). Poplavljivanje Centralnog Paratethysa pocetkom badena posljedica je porasta 
globalne razine mora i taj dogadaj odgovara svjetskom klimatskom optimumu te je istodoban s 
vrhuncem paleobioraznolikosti puzeva i skoljka5a (Harzhauser & Piller, 2007). Glavna izmjena faune 
u Centralnom Paratethysu odvijala se vjerojatno s Mediteranskim morem kroz Transtetijski koridor 
(Rog!, 1998). Pretpostavlja se da je prvo javljanje bryozoa u srednjem miocenu bio istodoban dogadaj, 
a moguce da je u donjem badenu u nekim dijelovima Centralnog Paratethysa tada bilo najbogatije 
pojavljivanje bryozoa (npr. podrucje Ceske, Beckog bazena, Karpata, Sjevemomadarskog bazena, 
Transilvanije i ju2ne Slovacke) (Holcova & Zagorsek, 2008). Srednjomiocenski bryozoa zabiljezeni su 
i u naslagama badenske starosti u Srbiji (Rundic et al., 2011, 2013). . 
Na dva uzorka lapora s rnnostvom bryozoa iz Pivnica provedena je statisticka analiza kako bi se 
pokufao odrediti paleookolis u tom dijelu Dilj gore u vrijeme srednjeg miocena. Uz paleookolis 
predstavljena je i taksonomija istrazivanih vrsta. 

METODE 
Za statisticku analizu bryozoa uzeta su dva uzorka lapora od kojih svaki tezi 50 dekagrama. 

Uzorci su laboratorijski obradeni metodom muljenja i prosijani kroz set od 6 sita (4, 2, 1, 0.5, 0.2 i 
0.063 milimetara). Nakon susenja izdvojeni su fosilni organizmi od kojih su najcesci primjerci 
bryozoa i njihovi fragmenti. Bryozoa koji su dobro sacuvani odredeni su na razini roda i vrste. 

REZULTATI 
Statisticka analiza bryozoa provedena je na 142 fragmenta, medu kojima je 51 % bilo dobro 

sacuvano i poblize je determinirano, te su odredena 33 taksona (Tablica 1 ). Razred Gymnolaemata, red 
~heilostomatida cini 52.80 % uzorka (Tabla 1 i 2), a razred Stenolaemata 47.2 % (Tabla 2 i 3), od 
cega 40.01 % pripada redu Cyclostomatida. Svi istrazivani bryozoa pripadaju marinskom okoliSu 
(Tablica 1). Najbolje oeuvani bryozoa karakteristicni SU za dublje okolise. Taksoni ciji interval 
obitavanja ukljucuje i plici okolis oblijepljeni su dendriticnim zmcima (kalcita, granata), a na dijelu 
fragmenata je vidljivo mehanicko osteCivanje. 
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Bryozoa pronadeni u miocenskim naslagama na lokalitetu Pivnice (Tablica 1) prisutni su i na 
drugim lokalitetima srednjeg miocena u Centralnom Paratethysu. Vrste odredene u Pivnicama 
pojavljuju se ~rimjerice na Zrinskoj gori u Hrvatskoj (Martinus et al., 2012), u Madarskoj (Moissette 
et al., 2006) i Ceskoj (Holcova & Zagorsek, 2008; Zagorsek et al., 2008). 

Tabla 1: Razred Gymnolameata: (1,2) Adeonellopsis 
sp.; (3) Annectocyma subdivaricata; (4,7) Cellaria cf. 
salicornioides; (5,6) Cellaria salicornioides; (8,9, l 0) 

Cellariafistulosa;(l l) .Cellaria mandibulata; (12) 
Craspedopora nobilis; (13) Cosciniopsis sp.; (14) 

Disporella hispida; (15) Schizostomella grinzingensis; 
(16) Hippoporella bicornis; (l 7a,l 7b) Nellia tenella; 

(18a, l 8b) Onychocella angulosa 

Tabla 2: Gymnolaemata; od sl.29 Stenolaemata: 
(19a, 19b) Reteporella kralicensis; (20) Reteporella sp.; 

(21) Ferganula katushkensis; (22,23a,23b,24a,24b) 
Scrupocellaria elliptica; (25a,25b,) Steginoporella 

cucullata; (26a,26b, 27a,27b,28) Steginoporella sp.; 
(29) Frondipora verrucosa; (30) Tetrocycloecia 

dichotoma; (31) Exidmonea atlantica 
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Tabla 3: Razred Stenolaemata: (32a,32b) Crisia elongata; (33a,33b) Disporella goldfussi; (34a,34b) Exidmonea 
delicatula; (35a,35b) Exidmonea kuhni; (36) Exidmonea sp.; (37) Exidmonea undata; (38) Hornera striata; (39) 

Mecynoecia proboscidea; (40) Tervia irregularis 

Tab I' 1ca 1 B srvozoa prona d emna 1 k r 0 a 1tetu p· d 1vmce s nave emm k k . 'k ara tens ti ama 

DUBIN A 
PLITKOVODNO (P) 

STUPANJ BROJ 
VRSTA 

(m) 
I 

SACUVANOSTI ODREDENIH 
DUBOKOVODNO (D) FRAGMENATA 

Adeoneflovsis sp. 15-40 P-D • 4 
Annectocvma l'Uhdivaricala ? ? **** 1 

Ce/laria salicornioides 40-100 D **** 2 
Cellaria fistulosa 30-50 D *** 3 

Ce//aria mandihulata 30-40 D **** 1 
Cellaria cf. salicornioides 40-100 D **** 3 

Cosciniovsis sp. 5-70 P-D **** 1 
Crasnedooora nohilis 10-90 P-D ** 2 

Crisia elonPata 40-90 D ••• 1 
Disnorella J!O/dfussi 60 D **** 2 
Exidmonea atlantica 20-100 D •• 2 
Exidmonea delicatula 20-40 D ** 10 

Exidmonea kuhni 40-60 D ** 1 
Exidmonea undata ? ? **** 2 

FerPanula katushkensis ? ? **** 3 
Frondivora verrucosa 10-100 P-D ** 1 

Heteronora sn.? 10? p • 1 
Hiooonorella hicomis 30 D ** 4 

Hornera striata 30 D ... 1 
ldmidronea coronovus 30 D •• 2 

Mecvnoecia oroboscidea 30-40 D ••• 2 
Nellia tel/a 15-100 P-D **** 1 

Onvchoce/la anJ!u/osa 30-50 D ••• I 
Reteoorella kralicensis 20-80 D ** 2 

Retenorella sp. 20-80 D ** I 
Schizostomella duhia 30-40 D ••• 1 

&hizostomella I!rinzim!ensis 60 D **** 3 
Saunoce/laria elliotica 30-100 D •• 4 

StePinooore/la cucu/lata 30-50 D **** I 
Ste"inonorella sp. 10-60 P-D *** 3 
Tervia irrePu/aris 30-100 D ** 1 

Tetrocvc/oecia dichotoma 40-80 D ** 1 
UKUPNO 72 

NEODREDENO ? ? • 70 
UKUPNO 142 
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RASPRAVA 
Stupanj saeuvanja i autohtonost 

Stupanj sacuvanosti bryozoa odreden je na unaprijed zadanim kriterijima (Ta'.blica 2) i 
prikazan u Tablici 1. Najbolje oeuvani fragmenti pripadaju vrstama koje zive na veCim dubinama, od 
60 m pa nadalje. 

T bl' 2 Kr' 'b a !Ca 1tenJI za procJenu stupnJa sacuvanostJ ryozoa 

DENDRITICNA ZRNCA, IDENTIFIKACIJA FRAGMENTIRANOST DIJAGENEZA 

Odlicno vidljivi svi detalji, !aka indetifikacija, 
Veliki cjelovito ocuvani Znakovi dijageneze Odlieno **** nema stranih dendriticnih zmaca, nema naznaka 

dijageneze iii transporta. dijelovi. nisu prisutni. 

Jos uvijek vidljivi detalji i dobro se identificiraju, Veliki fragmenti prisutni, 
Nema znakova Dobro *** prisutna dendriticna zmca, ali ne u velikoj nisu fragmentirani u sitne 

kolicini. dijelove. dijageneze. 

Detalji nisu vidljivi, veliki broj dendritienih 
Podosta fragmentiran, veci 

Prisutni znakovi Lose ** broj fragmenata, ostri 
zmaca. Jos uvijek moguca identifikacija. 

uglovi fragmenata. 
dijageneze. 

Vrlo * Gotovo cjelovito oblijepljen dendriticnim Podosta fragmentiran, Jako izra2ena 
lose zmcima, identifikacija nije moguea. prisutni dokazi transporta . dijageneza. 

Dubine 
Svaki od taksona ima odredenu intervalnu dubinu na kojoj mofo obitavati. U tablici 3 

prikazane su dubine rasprostiranja taksona te se mofo zakljuciti da vecina bryozoa prisutna u uzorku 
obitava u intervalu od 30-50 m dubine. 

Vrste Scrupocellaria elliptica, Reteporella kralicensis, Craspedopora nobilis, Frondipora 
verrucosa, Tetrocycloecia dichotoma i Tervia irregularia imaju sirok interval rasprostiranja. Medu 
navedenima morfoloski je najbolje ocuvana vrsta Tervia irregularis. Ona obitava u dubokovodnim 
okolisima na dubinama preko 320 m i prilagodljiva je promjenama u okolisu te i danas zivi u dubljim 
okolisima. Scrupocellaria elliptica, Reteporella kralicensis, Craspedopora nobilis, Frondipora 
verrucosa i Tetrocycloecia dichotoma morfoloski su dobro ocuvane. Uzimajuci u obzir sve taksone u 
uzorku i njihov stupanj sacuvanosti, prethodno navedene vrste su najvjerojatnije zivjele na dubinama 
od oko 35 do 60 m. Cellaria fistulosa, Cellaria mandibulata, Hippoporela bicornis, Steginoporella 
cucullata i ostale vrste obitavaju u ,,intervalnoj zoni". Njihova oeuvanost je dobra. 

Neodredeni fragmenti su vrlo lose ocuvani te ih nije bilo moguce determinirati. Oblijepljeni su 
nakupinama srednjozmatog pijeska i mineralima (kvarc, granat), a kod nekih je primijecen proces 
dijageneze. Zooidi su ,,rastopljeni" i slijepljeni. Rubovi su zaobljeni. Dubokovodni fragmenti su za 
razliku od plitkovodnih vrlo dobro ocuvani. Navedeno upucuje da su plitkovodni fragmenti pod 
djelovanjem visokoenergetskih mehanizama transportirani u dubokovodni prostor. 
Paleotemperatura i oksicnost 

U badenu dolazi do temperatumog vrhunca i do tzv. ,,briozojskog dogadaja" (Holcova & 
Zagorsek, 2008; Ivanov et al., 2009; Key et al. 2012). Topia voda prodire u Centralni Paratethys i 
posljedica toga je visoka koncentracija kisika, poveeane temperature vode uz normalni salinitet. Svi ti 
uvjeti pogoduju briozoima i drugim organizmima za rasprostiranje u tom okolisu. Neke vrste (Tervia 
irregularis, Scrupocellaria elliptica) zahtijevaju suboksiene okolise, te se prilagodavaju promjenama 
rasprostiranjem u dubljim okolisima (Zagorsek et al., 2008). Temperature mora tijekom donjeg i 
srednjeg miocena kretale su se od l 2°C do l 8°C, a danafoje vrste obitavaju u okolisima u kojima 
temperatura varira od -0,826 do 28,16 °C (O'Dea et al., 2000; Matinus et al., 2012). Neke vrste (npr. 
Reteporella kralicensis) su se prilagodile hladnijim morima. 
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Annectocyma subdivaricata ? 
Cell aria sa/icorniodes 

Cellaria jistulosa 

Cellaria mandibulata 

Celfaria cf. salicorniodes 

Cosciniopsis sp. 
Craspedopora nobilis 

Crisia elongata 

Dispore/la goldfussi 

Disporella hispida 

Exidmonea atlantica 

Exidmonea delicatu/a 

Exidmonea kuhni 

Exidmonea undata 

Ferganula katushkensis 

Frondipora verrucosa 

Heleropora sp. 
Hippoporella bicornis 

Hornera stria/a 

Jdmidronea coronopus 

Mecynoecia proboscidea 

Nellia tel/a 

Onyclwcella angulosa 

Retepore//a kralicensis 

Retepore//a sp. 
Schizostome//a duhia 

Schizostomella grinzingensis 

Scrupocellaria e//iptica 

Steginopore/la cucullata 

Steginoporel/a sp. 
Tervia irregularis 

Tetroc cloecia dichotoma 

Paleosalinitet 

60 70 80 90 >100 

Gotovo svi taksoni pronadeni na lokalitetu Pivnice su stenohalini organizmi i obitavaju u 
podrucjima normalnog saliniteta. Eurohalini bryozoa su jedino Tervia irregularis i Reteporella 
kralicensis. Paleosalinitet srednjeg miocena ne razlikuje se mnogo od danasnjeg saliniteta. Recentne 
vrste podnose normalni salinitet. Prema prisutnim briozoima moze se zakljuciti da je okolis u kojem su 
zivjeli bio normalnog saliniteta (Zagorsek et al., 2008; Key et al., 2012). 

ZAKLJUCAK 
U dva uzorka lapora s lokaliteta Pivnice na Dilj gori pronadeni su brojni bryozoa na kojima je 

provedena statisticka analiza. Odredena su 33 taksona marinskih bryozoa koji pripadaju razredu 
Gymnolaemata, redu Cheilostomatida i razredu Stenolaemata, redu Cyclostomatida. Dio fragmenata 
nije bilo moguce odrediti zbog vrlo lose ocuvanosti. Taksoni pronadeni u Pivnicama rasprostranjeni su 
u naslagama badena na sirem podrucju Centralnog Paratethysa. Vecina prisutnih bryozoa 
karakteristicna je za dubine izmedu 30 i 50 m. Najbolje ocuvani bryozoa su s dubina od 60 m i vise. 
Okolis u kojem su zivjeli bio je normalnog saliniteta. U donjem i srednjem miocenu temperature mora 
va~irale su od 12 do 18 °C. Miocenske vrste su opstale do danas i vrlo su varijabilne te se mogu 
pnlagoditi promjenama okoliSa. Razlika izmedu srednjomiocenskih i recentnih bryozoa je dubina 
ra~prostiranja. Vrste Cellaria salicornioides, Reteporella kralicensis i Nellia tenella prilagodile su se 
~htkovodnim okolisima dok se Frondipora verrucosa prilagodila samo dubljim okolisima. Tervia 
zrregularis nije bitnije promijenila okolis obitavanja. Vrsta Cellaria salicornioides je takoder i 
morfoloski vrlo varijabilna, sto dokazuju fosilni pronalasci na lokalitetu Pivnice. 
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SUMMARY 
In the Miocene silty marls and sands of the Dilj highlands, on the locality of Pivnice, rich 

fossil assemblage was found: gastropods, bivalves, ostracods, foraminifers, bryozoans, fish bones, 
teeth and scales and particles of fossil flora. Older sediments of the assumed Lower Miocene age 
comprise freshwater fauna of molluscs, ostracods, fish teeth, bones and scales and particles of fossil 
flora. Just above the silty marls is the overlying biogene limestone with the Middle Miocene marine 
fossil fauna: foraminifers, bryozoans, molluscs etc. (Bosnjak et al., 2013). 

In two samples of silty marls rich fossil assemblage of the Middle Micoene marine bryozoans 
was found. On the basis of statistic analysis, 33 taxa were determined: 52,8 % belong to class 
Gymnolaemata, order Cheilostomatida, and 47,2 % belong to class Stenolaemata among which the 
most abundant is order Cyclostomatida (40,01 %). Part of the bryozoan fragments from the samples 
couldn't be determined because of the poor preservation. 

Bryozoan taxa from the locality of Pivnice are also distributed in the Badenian sediments in 
the wider area of Central Paratethys, for example in Czech, Austria, · Hungary and Slovakia (Holcova 
& Zagorsek, 2008). A rapid increase and abundance of bryozoans in the Midlle Miocene sediments of 
the Central Paratethys is called "bryozoan event" . After the rare foundings in the Ottnangian and 
Karpatian sediments of the Central Paratethys, Bryozoa experience best conditions for development in 
the Badenian. Due to the Early Badenian marine transgression, seaways are opening and areas of 
Mediterranean and Paratethys sea are flooded (Rogl, 1998). The Early Badenian flooding of the 
Central Paratethys is a consequence of global sea level rise which correlates well with world climatic 
optimum and it is isochronous with the paleobiodiversitiy peak among gastropods and bivalves 
(Harzhauser & Piller, 2007). The main seaway for exchanging fauna between the Central Paratethys 
and Mediterranean sea was probably Transtethyan corridor (Rogl, 1998). 

The best preserved bryozoan fragments from the locality of Pivnice belong to the taxa from 
deeper environments, while the taxa from the shallower environments are poorly presel"Ved. Majority 
of the investigated taxa are characteristic for depths between 30 and 50 meters, and the best preserved 
?ryozoans are characteristic for the depths of 60 meters and more. Environment in which the 
investigated Bryozoa lived had normal salinity and sea temperature was ranging from 12 to 21 °C 
(O'Dea et al., 2000; Matinus et al., 2012). The Miocene bryozoans have survived up today; they are 
variable and adaptable to changes in the environment. A difference between the _Middle Miocene and 
the Recent Bryozoa is the distribution depth. Species Cellaria sa/icornioides, Reteporella kralicensis 
and Nel/ia tenella have adapted to the shallower environments, while Frondipora verrucosa is adapted 
exclusively to the deeper environments. Tervia irregularis hasn't significantly changed environment. 
Cel/~ria sa/icornioides is also morphologically variable, which is proved by fossil findings on the 
locality of Pivnice . " 
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