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Uvod 

Prije neSto viSe od 250 milijuna godina, kratonske su mase na Zemlji, tjerane gibanjima 

u plagtu, postigle najveCe zajedniStvo u dugoj povijesti Zemlje. Naime, tijekom perma,.doSlo je 

do pribliiavanja Sibirsko- Kazahstanskog kratona, i buduCe sjeverne Kine Laurasijsko- 

gondvanskom kontinentu. Time je je dovrSen ciklus stvaranja superkontinenta Pangaea-e , 

golemog kontinentskog prostora, koji se protezao gotovo od pola do pola (slika 1B). 

VeC ranije, tijekom karbona, od jukog su se kontinenta otkidali dijelovi kopna, te su, 

putujuCi prema sjeveru, otoEnom barijerom odvojili Palaeotethys more od golemog Panthalassa 

oceana (slika 1A). 

Krajem perma formira se izrnedu malezijskog i australskog kopna novi ocean - Tethys, 

po nekim autorima Neotethys (SCOTESE & LANGFORD, 1995), obiljeien vlastitom specifiEnom 

toplovodnom faunom, koja je postupno migrirala prema zapadu, noSena toplom oceanskom 

strujom. 

U doba perma postignute su najveCe vrijednosti C i Sr u cijelom fanerozoiku. Naime 

formiranjem goleme kontinentalne mase stvorio se golemi prostor s izraienom kontinentalnom 

aridnom klimom. SuSa je u plitkomorskim prostorima pogodovala taloienju evaporitnih 

naslaga, dok su na kopnu isuSene goleme povriine karbonsko-donjopermskih moEvarnih h a ,  

pa je znaEajno smanjena akomulacija organskog materijala. Ujedno se izrazito smanjilo i 

kemijsko trogenje. PoveCana koliEina COz u atmosferi uarokovala je "efekt staklenika", dovela 

do poviSenja temperature i do 40' u centralnom dijelu superkontinenta, te do otapanja ledenih 

kapa i povlatenja snijeke granice do 6' u polamim i subpolamim prostorima, uz dodatno 
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otpuStanje COz u atmosferu. Hladna do polarna klima zadriala se samo na dijelu sibirskog 

kontinenta, te na jugu Australije i Antarktike (BARRON & FAWCETT, 1995). 
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Slika 1A: Rekonstrukcija rasporeda kontinenata i oceana u mladem paleozoiku, gornji-hgrbon 

(prije 306 milijuna godina). KruiiCem je oznaten pretpostavljeni poloiaj Hwatske. 

PANT 

Slika IB: Rekonstrukcija rasporeda kontinenata i oceana u rnladem paleozoiku, gornji perm 

(prije 255 nzilijuna godina). KruiiCem je oznaten pretpostavljeni poloiaj Hrvatske. 



I 
Karbonatna platforma ili karbonatne platforme Dinarida 

Topla je klima pogodovala karbonatnoj sedimentaciji, koja se odvijala na razmjerno 

velikom podruiju pankontinentskog Selfa, te su p l a t f o d  uvjeti s karbonatnom 

sedimentacijom dokazani na veCem broju permskih nalaziSta Sirom svijeta. Karbonatnu 

platformu pratilo je i u permu stvaranje grebenskih sedimenata, od kojih su neki svojom 

poroznoSCu omoguCili akomulaciju organske tvari, stvarajuki neka od najvekih svjetskih 

nalazigta nafte (Texas, Iran, Kina; KLEMME & ULMISHEK, 2001). Pojas permskih grebenskih 

struktura u juinom dijelu Palaeotethys-a m o k  se pratiti zapadno od Irana, kroz Crnu Goru, 

Srbiju, Hrvatsku i Sloveniju (RAMOVS & SREMAC, 1986; RAMOVS et al, 1987; PESIC et al., 

1988, RAMOVS et al., 1990), a platfonnna je sedimentacija zabiljeiena u Eitavom prostoru 

Alpida i Dinarida (HERAK, 199 1). 

Permski platformni sedimenti Hrvatske 

Permski platformni sedimenti Hrvatske sustavno su istraiivani veC od 40-tih godina 

ovog stoljeCa, osobito na podruEju Velebita, gdje se moie pratiti kontinuitet karbonatne 

sedimentacije od sredine do kraja perma. Karbonatni je kompleks po nekim procjenama debeo i 

do 900 m (KOCHANSKY-DEVIDE, 1965), te ga FLUGEL (1977) naziva Velebit formacijom. U 

zadnjih petnaestak godina veCa je painja posveCena paleoekoloSkim istraiivanjima (SREMAC, 

1986; SREMAC,. 1991). Pri pokugaju rekonstrukcije karbonatne platforme, prakeni su sedimenti 

stratigrafski jasno dokumentiranog horizonta, debelog najvige do 30 m (zona Neoschwagerina 

craticulfera), taloienog sredinom perma (murgab). Plitko dno platforme, najEeSCe dubine do 

desetak metara, bilo je obraslo algalnim livadama, a na viSe su mjesta. fiksosesilni i 

inkrustirajuki organizmi (spGve, briozoi, cijanobakterije, neki brahiopodi) izgradili hwnEaste 

tvorevine, medu kojima su na dva lokaliteta otkrivebi i pravi krpasti grebeni. Unutar platforme 

pojedine su depresije posluiile za taloienje sedimenta mutnim strujama. Morska se razina u vise 

navrata dizala i spugtala, pa bi se pliCi dijelovi dna povremeno naSli i n a d  morske razine. 

Karbonatna sedimentacija zapoEela je na ovom podruEju u vrijeme dok su se na 

okolnim prostorima jog taloiili klastiEni sedimenti gredenskog tipa, a trajala je krozEitav mladi ' 

perm. Zanimljivo je spomenuti da su neki od stanovnika platforme, medu kojima i neki 

graditelji grebena, u doba perma bili Siroko rasprostranjeni, te se mogu naCi sliEnosti s vrlo 

udaljenim i prostorno posve odvojenim (?) grebenom Delaware bazena u Texasu. Zapaien je i 

razmjerno veliki broj endemskih vrsta, osobito sesilne makrofaune, Sto svjedoEi o izdvojenosti 

ovog prostora unutar Palaeotethys-a. 
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Kraj Perma - doba velikih promjena 

Zapisi u stijenama govore o velikim promjenama na kraju perma. U razrnjerno kratkom 

vremenu izumrlo je, prema nekim procjenarna, i do 90 % vrsta marinskih organizama, te su 

posve nestali predstavnici Eak 54 % familija. Dominantna paleozojska morska invertebratna 

fauna, sastavljena preteiito od ramenonoiaca, mahovnjaka i morskih ljiljana, posve je 

zamijenjena modernom faunom s dominacijom mekugaca, preteiito predstavnika mobilne 

infaune. Premda su kopneni organizmi doiivjeli natno manje promjena, smatra se da je stresni 

dogadaj na granici perma i trijasa bio daleko intenzivniji od Eesto spominjane katastrofe na 

granici krede i tercijara. 

Medu uzrocima naglog izurniranja najEeSCe se navode globalna regresija i intenzivni 

vulkanizam u zapadnom Sibiru, dok neki autori spominju i izvanzemaljske uzroke (udar 

meteorit;). 

Krajem perma morska je razina drastiEno pala. Procjenjuje da se nivo mora snizio za 

210 - 280 m, te je, prema nekim novijim istraiivanjima, u vrijeme maksimalne regresije Eak 60 

- 92 % morskog prostora pretvoreno u kopno. Vrijednosti C, S i Sr, izrazito visoke u permu, 

pale su pribliino na danaBnju razinu (SCOTESE & LANGFORD, 1995; ERWIN, 1995). 

Zbog intenzivne regresije rijetki su geoloSki stupovi na kojima se moie' pratiti 

kontinuitet morske sedimentacije iz perma u trijas, te su takvi lokaliteti predmet intenzivnog 

istrazivanja. 

U Hrvatskoj je kontinuitet u sedimentaciji iz perma u trijas umden na podrueju 

Samoborske gore i Banovini, gdje su prisutni klastiEni sedirnenti, mjestimice s le6ama 

evaporita. Na nekim lokalitetima u Velebitu zadriala se karbonatna sedimentacija sve do kraja 

perma (KOCHANSKY-DEVIDE, 1965; RAMOVS et al, 1987; RAMOVS & KOCHANSKY-DEVIDE, 

1981; SREMAC, 1991), te su u novije vrijeme obnovljena i intenzivirana istraiivanja permo- 

trijaske granice na tom prostoru. 
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