1. HRVATSKI GEOLOSKI KONGRES
FIRST CROATIAN GEOLOGICAL CONGRESS

OPATIJA,18-21.10.1995.

ZBORNIK RADOVA
PROCEEDINGS

Urednici - Editors:
Igor VLAHOVIE, Ivo VELIC & Marko SPARICA

Institut za geolo$ka istrazivanja - Institute of Geology

Hrvatsko geoloSko drustvo - Croatian Geological Society

ZAGREB, 1995



1. HRVATSKI GEOLOSKI KONGRES
First Croatian Geological Congress

OPATIJA
18-21.10.1995.

o
(.
L

Zbornik radova

Proceedings ZAGREB 1995

71-74

Paleozojske stijene niskog stupnja metamorfizma na jugoisto¢noj strani
Medvednice (sjeverozapadna Hrvatska)
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SaZetak

Na temelju snimljenih geoloskih profila, na jugoisto¢noj
strani Medvednice u podrucju potoka Vidovec izdvojene su
tri litoloske zajednice:

1. LitoloSka zajednica crnih metapelita, crnih slejt-filita i
crnih sitnozrnatih metapsamita.

2. Litoloska zajednica mramornih S$kriljavaca i mramor-
iziranih vapnenaca.

3. Litoloska zajednica metadijabaza.

U donjim dijelovima geoloSkih profila dominiraju crni
metapeliti i slejt-filiti s manjim proslojcima crnih metapsami-
ta. Fosili u ovim stijenama nisu nadeni. Konkordantno na ove
stijene slijede mramorni Skriljavci i mramorizirani vapnenci.
U pojedinim uzorcima ovih stijena nadeni su rekristalizirani
fosili, medu kojima su najce$¢i fragmenti bodljikasa i vapne-
nackih algi, uz rijetke foraminifere, spuzve i konodonte.
Sastav fosilne zajednice upucuje na gornjopaleozojsku starost
ovih stijena.

Paralelno slojevitosti u crnim metapelitima i mramor-
iziranim vapnencima dolaze metadijabazne Zice s kontaktnim
metamorfizmom.

Sve izdvojene litoloSke zajednice su metamorfozirane
jedinstvenim regionalnim dinamotermalnim metamorfizmom
pri nizim dijelovima niskog stupnja metamorfizma, tj.
klinocoisit-klorit-albitnoj metamorfnoj zoni. Pretpostavljeno
vrijeme metamorfizma je jura-donja kreda.

UvoOD

O starosti niskometamorfnih stijena Medvednice
GORJANOVIC-

1908) je odvojio zelene skril-

postoje razli¢ita miSljenja.
KRAMBERGER (1907,
javce glavnog trupa, zajedno s "bljesnicima" i filitima
kao predkarbonske tvorevine, od okolnih brusilovaca i
vapnenaca koje je svrstao u karbon. MIHOLIC (1958)
je na dva uzorka zelenih Skriljavaca odredio U/Pb
metodom izotopnu starost od 790 i 750 miliona godina,
§to u kronostratigrafskoj skali odgovara predkambriju.
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MARIC (1959) daje petroloski prikaz zelenih skriljava-
ca Medvednice i smatra da su produkt metamorfizma
gabro-dijabaznih stijena koji se odigrao u "ranom alp-
skom paroksizmu".

CRNKOVIC (1963) smatra da zeleni Skriljavci
Medvednice prestavljaju jedinstvenu stratigrafsku
cijelinu i veze ih za odredene sedimentacijsko-mag-
matske procese unutar staropaleozojske geosinklinale.
DURDANOVIC (1973) na temelju analiza konodonta
odreduje veliki stratigrafski raspon od donjeg devona
do gornjeg trijasa u Kkristalastim vapnencima i Skriljav-
im pelitima. SIKIC et al. (1979) iznose misljenje da su
sve metamorfne stijene Medvednice, devonsko-kar-
bonske(?) starosti. KOCHANSKY-DEVIDE (1981) u
mramoriziranim vapnencima kod MarkuSevca indicira
karbonsku starost. SREMAC & MIHAJLOVIC-
PAVLOVIC (1983) su odredili silurske graptolite u
crnim metapelitima, na desnim padinama éuéerskog
potoka. DEVIDE-NEDELA & KOCHANSKY-
DEVIDE (1990) na sjeverozapadnim padinama
Medvednice u Slanom potoku, na sekundarnom bloku
vapnenca, odreduju permsku starost.

Od 1992. godine zapoceli su radovi na Medvednici
u okviru projekta izrade geoloSke karte Republike
Hrvatske 1:50.000. U tim radovima, po prvi puta su K-
Ar mjerenja obavljena na tri uzorka parametamorfnih
Skriljavaca i tri uzorka zelenih ortoskriljavaca.
Dobivene izotopne analize dokumentiraju njihovu do-
njokrednu metamorfnu starost, a vrijednosti se kreéu od
110 Ma do 122 Ma.

Cilj je ovoga rada da se iznesu noviji rezultati pale-
ontoloskih analiza, te petrolo$ke znacajke stijena s
jugoisto¢nih padina Medvednice, u podrucju potoka
Vidovec.

GEOLOSKI I PETROLOSKI PODACI

Na temelju snimljenih geoloskih profila na jugois-
to¢nim padinama Medvednice u podrucju potoka
Vidovec (si. 1), izdvojene su tri litoloske zajednice:

1. Litoloska zajednica crnih metapelita, crnih slejt-
filita i crnih sitnozrnatih metapsamita.
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SI. 1.

Lokacija i geografski polozaj snimljenih profila.

2. LitoloSka zajednica mramornih S$kriljavaca i
mramoriziranih vapnenaca.

3. Litoloska zajednica metadijabaza.

Na temelju superpozicijskih odnosa u donjim
dijelovima geoloskih profila dominira litofacijes crnih
mctapelita i slejt-filita s podredenim proslojcima sit-
nozrnastih karbonatnih metapsamita.

Makroskopski su to sivo-crne pelitske stijene, jako
isklivazirane. Primarna teksturna obiljezja u stijeni se
teSko zapazaju. Na temelju mikroskopskih istrazivanja
zapaza se blastosiltna, blastositnozrnasto psamitska i
lepidoblasti¢na struktura.

1. hrvatski geoloski kongres - First Croatian Geological Congress

Mineralni sastav za sve litoloSke varijetete je isti:
kalcit, kvare, albit, muskovit (kod slejt-filita je najobil-
niji mineral), klorit i metamorfozirana organska tvar
(semigrafit?), akcesoran je magnetit i cirkon, a sekun-
daran je pirit, kalcit i kvare.

Mikrostrukturno zapazaju se tri deformacijske faze.
Prva faza je sinmetamorfna, a ocituje se u klivazu
uskriljavanja po kojem se razvija folijacija. Klivaz je
kontinuirani, slabohrapav, a markira ga termicki izmje-
njena organska materija i listi¢avi minerali. Druga faza
izrazava se u mikroboranju s izrazenim krenulacijskim
klivazem, koji translatira folijaciju, a obi¢no u pelitskim
proslojcima tvori gradacijski krenulacijski klivaz. U sil-
toznim i sitnozrnasto psamitskim proslojcima krenu-
lacija se ne zapaza. Postmetamorfna deformacija se
izrazava u vidu penetrativnog klivaza koji stoji pod
kutem od 60 do 70° u odnosu na sf, po kojemu se
takoder translatiraju metamorfni minerali.

Gore navedena mineralna asocijacija ukazuje da je
litofacijes metamorfoziran pri niskom stupnju metamor-
fizma, regionalnim dinamotermalnim metamorfizmom.

Sitnozrnatost facijesa ukazuje na prevladavanje rel-
ativno niskih energetskih uvjeta talozenja. Pelitni faci-
jes je vjerojatno taloZen iz suspenzije kroz dulja mirna
razdoblja, dok su psamiti mogli biti odlagani iz suspen-
zije ili vuénim mehanizmima, kao rezultati povremenih
i uglavnom kratkotrajnih dogadaja. Talozenje se zbiva-
lo u mirnom marinskom okoliSu u kojem nije bilo
naknadne prerade sedimenta (laguna, Self, bazen).

U gornjim dijelovima geoloskih profila dominiraju
mramorni S$kriljavci i mramorizirani vapnenci.
Mramorni Skriljavci su tamnosive boje i tanko plocasti.
Stijena je izgradena od kalcitnih blagovalovitih vrpci,
koje se razlikuju u veli¢ini zrna. Pojedine vrpce imaju
veli¢inu zrna kalcita oko 0.1 mm, a pojedine oko 0.3
mm (mjereno po duzoj osi). Kalcitna su zrna orijenti-
rana u smjeru $kriljavosti, u meduprostoru je metamor-
fozirana organska tvar, te rekristalizirani terigeni detri-
tus kvarca, albita i sitnolisti¢avih tinj¢astih minerala. U
pojedinim uzorcima su nadeni rekristalizirani fosili.
Mramorizirani vapnenci su tamnosive boje i debelo
uslojeni. Stijena je izgradena od rekristaliziranih zrna
kalcita, koja su ekvidimenzionalnog oblika, a u
meduprostoru je metamorfozirana organska tvar, te
manja koli¢ina rekristaliziranog terigenog detritusa
kvarca, albita i listiéa bijelog tinjca. U pojedinim
uzorcima su sacuvani rekristalizirani fosili.

Mineralni sastav je: kalcit, metamorfozirana organs-
ka tvar (semigrafit?), kvare, albit i klorit, akcesorno
dolazi opaki mineral, a sekundarno pirit, kalcit i kvare.
Navedena mineralna asocijacija indicira da je stijena
metamorfozirana pri niskom ili vrlo niskom stupnju
regionalnim dinamotermalnim metamorfizmom.

Subparalelne kalcitne vrpce u mramornim Skrilj-
avcima indiciraju da je primarna stijena bila ravno
laminirani kalkarenit, koji je mogao biti taloZzen iz sus-
penzije ili vuénim mehanizmima.
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lij donjim i sredi$njim dijelovima geoloskih profila,
1 Ino folijaciji, odnosno primarnoj slojevitosti
*?[* e metadijabazne Zice. Metadijabazna Zica u do-
* “~dijelu debela je 8.6 m, dok u sredi$njem dijelu
Sina dijabaznih Zica iznosi 1.9 m, 2 m i 1.6 m.
Mineralni albit, klorit i
'dot/klinocoisit dolazi u svim dijabaznim .Zicama te u
dinim coisit i muskovit. Akcesorno dolazi opaki

sastav je slijededi:

ineral i apatit te sekundarno hematit, kalcit i kvare.
Prve dvije dijabazne Zice imaju lepidogranoblasti¢nu
strukturu, a petrografski su determinirane kao ortoskri-
[javci. Mikrostrukturno u njima se zapazaju dvije defor-
macijske faze. Prva, sinmetamorfna, kada nastaje foli-
jacija, a klivaz je kontinuirano valoviti, i druga, post-
metamorfna, koja se ocituje u klivazu okomitom ili pod
loitem od oko 70° na sf, po kojem se vrsi translatacija
minerala. Druge dvije dijabazne zice imaju lepidogra-
noblastno-ofitnu strukturu, a petrografski su determini-
rane kao metadijabazi. Metamorfna deformacijska faza
u njima se oclituje kao disjunktivni hrapavi klivaz sa
slabo izrazenom folijacijom i jasno sa¢uvanom ofitnom
strukturom i postmetamorfna, klivazem koji je pod
kutem oko 70° na disjunktivni klivaz i translatira min-
eralni sastav u stijeni.

Mineralni sastav ukazuje da su dijabazne zice meta-
morfozirane pri niskom stupnju, tj. facijesu zelenih
Skriljavaca u klinocoisit-klorit-albit metamorfnoj zoni
(WINKLER, 1974).

Na nekoliko mjesta su zapazene kontaktne promjene
izmedu dijabaznih Zica i okolnih stijena u vidu kontakt-
nih mramora debljine od 2 cm do 20-ak cm. Mramori
su krupnokristalasti, bijele do zuékastobijele boje, sam
kontakt je jako silicificiran, i kalcitiziran. Na temelju
mikrofiziografskih osobina primarne dijabazne Zzice su
imale vrlo tanki zamrznuti rub. Naj¢e$ée su u
sredi$njim dijelovima srednje zrnaste strukture, s
veli¢inom zrna oko 1 mm, a prema rubovima su sit-

nozrnaste strukture s veli¢inom zrna do 0.5 mm.

Zice dijabaza su utisnute u ve¢ dijagenetski o&vrsle
stijene duz ploha slojevitosti, vrSeéi slabu kontaktnu
metamorfozu u okolnim stijenama. Na temelju
petrokemijskih karakteristika dijabazne Zice se mogu
usporediti s bazaltima, koji su primarne stijene zelenih

onskriljavca.

PALEONTOLOSKI PODACI

U litoloskoj zajednici mramoriziranih vapnenaca

odredeni su slijedeéi fosili: alge: Girvanella sp.,
Donzella  lutugini MASLOYV, Dvinella  bifurcata
MASLOV & KULIK, Eugonophylluml sp., Eflugelia

johnsoni (FLUGEL); foraminifere: Climacammina sp. i
fragmentarne fuzulinide; konodonti iz familije
Idiognathodontidae HARRIS & HOLLINGSWORTH;
spuzve Amblysiphonella sp., krhotine krinoida i radiole
pravilnih jezinaca.

Brojni bodljikasi upuéuju na okoli§ normalnog
saliniteta, Cistog i prozra¢nog mora, a nalaz algi ukazu-
je na malu dubinu mora (obi¢no do 10 m).

DISKUSIJA

Na temelju superpozicijskih odnosa, predpostavlja
se da litoloska zajednica crnih metapelita, crnih slejt-
filita i crnih sitnozrnatih metapsamita ima karbonsku ili
predkarbonsku starost.

U mramoriziranim vapnencima, vrste Donzella
lutugini MASLOV i Dvinella bifurcata MASLOV &
KULIK ukazuju na srednjemoskovsku starost. Rod
Climacammina ima stratigrafski raspon karbon-perm,
dok Eflugelia johnsoni (FLUGEL)
raspon od gornjeg karbona do donjeg perma. Girvanele

ima stratigrafski
koje su Ceste u velem broju preparata, Zivjele su
tijekom citavog paleozoika i mezozoika, mada su
nadene forme najéeSée u gornjem paleozoiku.
Konodonte ukazuju na raspon gornji karbon - donji
perm. Na temelju fosilnog sadrzaja moze se zakljuditi
da dijelovi litoloSke zajednice mramornih Skriljavaca i
mramoriziranih vapnenaca pripadaju mladem paleo-
zoiku, najvjerojatnije u rasponu srednji karbon - donji
perm.

Na temelju geoloSkih odnosa s okolnom stijenama
moze se pretpostaviti da su dijabazne zice post donjo-
permske starosti, a pretpostavlja se da su srednje tri-
jaske starosti.

Svi izdvojeni litofacijesi su metamorfozirani jedin-
stvenim alpskim regionalnim dinamotermalnim meta-
morfizmom pri nizim dijelovima niskog stupnja meta-
morfizma, tj. klinocoisit-klorit-albitnoj metamorfnoj
zoni, $§to dokumentira metamorfna mineralna para-
geneza metadijabaznih zica. Gornji dijelovi litoloSke
zajednice mramoriziranih vapnenaca mogu pripadati i
vrlo niskom stupnju metamorfizma. Vitrinitna refleksija
metamorfozirane organske tvari nije radena, a rendgen-
ski nije determiniran grafit. Pretpostavljeno vrijeme
metamorfizama je jura - donja kreda.
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