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Sazetak

Pojavom geologije kao zasebne znanosti u XVII. i XVIIL stoljeéu njezin razvoj zapodinje
1 u hrvatskim povijesnim krajevima, djelovanjem hrvatskih i inozemnih putopisaca i
prirodoslovaca. Velik broj imena moZe se naéi u knjizi akademika Heraka iz 2002. godine.
Utemeljiteljima geologije kao znanosti u Hrvata tijekom XIX. i XX. stoljea smatraju se
Ljudevit Vukotinovi¢ (1813.-1893.), Spiridon Brusina (1845.-1908.), Gjuro Pilar (1846.-
1893.) 1 Dragutin Gorjanovi¢ Kramberger (1856.-1936.). Rezultati njihova rada postavili
su institucionalnu i nastavnu osnovu hrvatske geologije kakvu poznajemo i danas. Danas
su znanstveno-nastavna srediSta hrvatske geologije zagrebacki fakulteti na kojima se
predaje geologija, kako prirodoslovnog tako i tehni¢kog usmjerenja. Jedan od njih je
Prirodoslovno-matematicki fakultet, slijednik Mudroslovnog fakulteta, na kojemu je Gjuro
Pilar imenovan redovitim profesorom geologije 1875. Drugi je Rudarsko-geolosko-naftni
fakultet, gdje se pocetkom studija geologije smatra osnivanje Odjela za rudarstvo i
metalurgiju na Tehni¢kom fakultetu 1939. godine. Znanstveno-istrazivatka sredi$ta u
hrvatskoj geologiji su Hrvatski prirodoslovni muzej, koji se razvio iz Narodnog muzeja
(odnosno Mineralosko-geoloskog odjela toga muzeja) osnovanog 1846. godine. Godine
1866. osnovana je Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti, krovna znanstvena i
umjetnicka ustanova u Hrvatskoj, gdje danas djeluju jedan zavod te dva vijeca koja veéim
ili manjim dijelom izvode razli¢ita geoloska istraZivanja.

Pocetkom XX. stolje¢a osnovano je Geologijsko povjerenstvo kraljevine Hrvatske i
Slavonije, koje je nekoliko puta mijenjalo naziv, a od 2005. godine nosi naziv Hrvatski
geoloski institut. Najveée gospodarsko srediSte hrvatske geologije je INA-Industrija nafte
d.d. utemeljena 1964. Danas se geoloska istraZivanja, analize i studije u Republici
Hrvatskoj obavljaju na temelju Zakona o geoloskim istraZivanjima (,,Narodne novine* br.
34/86). Veliki broj geoloskih rezultata, a posebno osnovne geoloske karte predstavljaju i
kulturnu bastinu hrvatskog naroda. Geologija je jedna od rijetkih znanosti koja se moze
svrstati kako u prirodoslovlje, tako i u podru¢je Tehni¢kih znanosti. To otvara brojne
mogucnosti za povezivanje s drugim srodnim geoznanostima.
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buSotine od dna do povrSine mora. Medutim, taj dio konstrukcije busotine bio je bez
osteCenja, pa su specijalisti tvrtke Total pregledali pojedine komponente skiopa uica
busotine. Nedvojbeno su utvrdili da Je mjesto istjecanja o$te¢eni brtveni prsten, koji je
ugraden u kruZni utor prirubnice kuéista tubing glave i prirubnice kuéista brtvenog sklopa
proizvodne kolone. Taj osteéeni dio bugotinske glave, potrebno je bilo hitno zamijeniti s
novim. Kako bi se zamjena mogla obaviti na siguran i jedino mogu¢ nacin, bugotinu i€
trebalo ugusiti. Istodobno je ugasen plamen na baklji, koja je sluzila za spaljivanje plina
izdvojenog iz nafte u separatoru tijekom proizvodnje. Za gusenje bugotine rabila se druga
platforma, koja se je usidrila nedaleko platforme Elgin. Zatim su operateri tvrtke Total
spojili s privremenim cjevovodom uiée buotine G4 i isplacni sustav susjedne platforme.
Tim je cjevovodom u busotinu G4 utiskivana isplaka velike gustoée kako bi se u
potpunosti sprijeilo istjecanje nafte i plina. Postupak gusenja busotine G4 promatran je iz
helikoptera te je opazeno naglo smanjenje istjecanja plina. To Je bio zavr§ni izvjesta;
tvrtke Total. (source: Rigzone, May 15, 2012).
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Abstract

Geology appeared as particular science during 17" and 18" centuries. It happened also,
in the same period, in Croatian historical lands by activities of Croatian and foreign
voyagers and naturalists. The large list of their names can be found in the book of
Academician Herak from 2002. Today the four names are considered as the establishers
of the Croatian geology as science. Those are Ljudevit Vukotinovié (1813-1893), Spiridon
Brusina (1845-1908), Gjuro Pilar (1846-1893) and Dragutin Gorjanovié Kramberger
(1856-1936). The results of their work established institutional and educational base for
Croatian geology as we know it in the present-day form. Today, the scientific and
educational centres of geology in Croatia are Zagreb’s faculties where are available
geological subjects, both from the fields of natural and technical sciences. Those are
Faculty of Natural Sciences, formed from the Faculty of Philosophy where Gjuro Pilar
was appointed as the first ordinary professor in geology (1875). The next one is the
Faculty of Mining, Geology and Petroleum Engineering where the beginning of geological
studies is marked with establishing of the Department for Mining and Metallurgy (as part
of the Technical Faculty) in the 1939. Scientific and researching centres are presently
Croatian Natural History Museum as successor of National Museum (i.e. Mineralogical
and Geological Department) founded in the 1846. The Croatian Academy of Sciences and
Arts is founded in the 1866 as the principal scientific and artistic institution in Croatia.
Today it encompasses one department and two councils where different geological
researches are made.

In the beginning of 20" century the Geological Committee of Kingdom of Croatian and
Slavonia had been established. It changed the name several times and from the 2005 it is
renamed in the Croatian Geological Institute. The largest economical centre in the
Croatian geology is INA-Industry of oil Plc. established in the 1964. Today, the geological
researches are performed according to Law about geological researching (“Official
Gazette RH” 34/86). The large number of geological results, and especially basic
geological maps, represents also Croatian cultural heritage. The geology is one of rare
sciences that could be selected into natural but also technical science. It makes possible
connections with other similar geosciences.

1. UVOD

Geologija se kao zasebna prirodoslovna znanost pojavljuje tijekom XVIL. i XVIIL
stoljeca, uglavnom kao rezultat istraZivanja fosila, promisljanja o ideji velikog potopa,
tada dominantnoj u Zapadnoj civilizaciji, opisivanja razli¢itih stijena te ,,nedostajucih
horizonata® (diskordancija, hijatusa) na izdancima te sve veée izrade razliditih karata
ozemlja, pa tako i karata rasprostiranja stijena i sedimenata.

Danas geolozi u najSirem smislu izu¢avaju, opisuju i povezuju procese koji se zbivaju u

Zemljinoj unutra$njosti, ali i na povrini, ali se Sirenjem istraZivanja Svemira bave i
izuCavanjem grade egzoplaneta (ekstrasolarnih planeta) i drugih &vrstih tijela. U $irem
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smislu, geologija je jedna od najkompleksnijih primjenjenih prirodnih znanosti jer u sebi
ukljuCuje elemente fizike, kemije, matematike i biologije. Takve medusobne poveznice
dijela prirodnih znanosti bile su osnova izdvajanja znanstvenog polja geoznanosti
(Pravilnik o utvrdivanju znanstvenih podrucja NN br. 29 od. 14.03.97. i izmjene i
dopune u NN br. 135 od 15.12.97., NN br. 8. od 21.01.00. i NN br. 30 od 17.03.00.), koje
je kao takvo polje u hrvatskoj znanosti postojalo do 2009. godine. Od tada prirodne
znanosti, a prema Pravilniku o znanstvenim i umjetni¢kim podru¢jima, poljima i1 granama
Nacionalnog vije¢a za znanost iz 2009. godine, obuhvaéaju matematiku, fiziku, geologiju,
kemiju, biologiju, geofiziku i interdisciplinarne prirodne znanosti.

Danas se geoloSka istrazivanja, analize i studije u Republici Hrvatskoj obavljaju na
temelju Zakona o geoloSkim istraZivanjima (,,Narodne novine* br. 34/86). Njime su
obuhvacena sva izu¢avanja koja kolokvijalno mozemo podijeliti u osnovna, regionalna 1
razvojna istrazivanja, odnosno znanstvene, inzenjerske te poslove javne uprave. Iz takvoga
Sirokoga spektra djelatnosti ovdje su nabrojana neka od njih, napominjuéi kako postoji jo$
i razne njihove izvedenice.

Tako je jedna od temeljnih (ali i dugoro¢nih) djelatnosti izrada osnovnih geoloSkih karata
Republike Hrvatske, kartiranje podmorja Jadrana, zatim istrazivanja i studije regionalne
grade 1 paleogeografskog razvoja Hrvatske, otkrivanje i iskoriStavanje mineralnih sirovina,
ukljucujuci i podzemne vode (pitke i geotermalne) te utvrdivanje inZenejrsko-geoloskih
svojstava tla i stijena kao osnove za gradenje ili zastitu okolisa. Veliki broj geoloSkih
rezultata, a posebno osnovne geoloske karte predstavljaju i kulturnu bastinu hrvatskog
naroda.

2. POVIJESNI TEMELJI I1Z KOJIH SE RAZVILA HRVATSKA
GEOLOGIJA

Prve pisane dokumente o geologiji bastinimo od $kolovanih amatera drugih struka, jer u
vrijeme kada su oni istraZivali geologija jo$ nije bila izdvojena kao zasebna znanost ili
struka. Takvi prvi prinosi bili su uglavnom vezani za kr§ke krajeve uz more, koji su
obiljezeni iznimnom morfolo§kom raznoliko$¢u, koja pobuduje ljudsku znatiZelju 1 mastu.
Nekoliko imena izdvojeno je prvenstveno iz knjige Heraka (2002), kao najobimniji izvor
kod nas tiskan do sada. Neki od Hrvata koji su opisivali (i) geoloSke pojave tijekom XVL,
XVIL i XVIIL stoljeéa bili su Nikola GUCETIC VITIN (1549.-1610.), Ivan LOVRIC
(oko 1756.-1777.) te Dominik VUKASOVIC (1728.-1799.). Takoder su i strani istraZivadi
objavljivali kvalitetne i sadrzajne putopise i prirodopisne biljeske prikupljene u hrvatskim
krajevima, poput Johana Weicharta VALVASORA (1641.-1693.), Alberta FORTISA
(1741.-1803.) te Baltazara HACQUETA (1739./'40.-1815.).

Svakako treba naglasiti radove jednoga od najveCeg hrvatskog znanstvenika,
prirodoslovca, isusovca Rudera Boskovi¢a (1711.-1787.) tijekom X VIIL stolje¢a. Njegov
opus prvenstveno sadrzi radove iz podrudja geodezije, kartografije te fizike (uz
astronomiju i pjesni$tvo). Medutim dva su njegova prinosa bila na tragu pa 1 utjecala na
razvoj geoloske misli u XIX. i XX. stolje¢u. Boskovi¢ je prvi odredio nepravilan oblik
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Zemlje, tj. odstupanja od rotacijskog elipsoida (npr. Botkovié, 1739.), koji je kasnije
nazvan geoid. 1z toga je odredio i spljostenost Zemlje na polovima, vrlo blizu danas

prihvacene vrijednosti. Nadalje, prvi je uveo nacela koja su kasnije doradena i nazvana
teorijom izostazije, vrlo popularne teorije U geologiji XIX. stoljeca, Cija se ideja

kompenzacije dijelom odrzala i do danas. Prema njemu (npr. Boskovi¢, 1739.; vidjeti i u
Coli¢, 1999.) na Zemljinoj povriini postoje nagomilavanja masa i ,praznine” u Zemljinoj
kori. Pojave poput velikih gorja i planina na povrsini kompenzirane su odgovaraju¢im
inverznim oblicima priblizno vertikalne projekeije, tj. rasporedom masa, u Zemljinoj kori.

Jedna od implikacija takve hipoteze bila je da Zemljina kora na svom donjem dijelu ima
granicu, to je kasn ije i dokazano otkricem npr. Mohorovi¢i¢eva diskontinuiteta. Bosgkovic¢
je razmisljao kako predlozena Lizostazija®, 1. kompenzacija, podrazumijeva da je
prosjecna masa kore na svakom dijelu povrsine od krovine do podine podjednaka. Druga

implikacija takve hipoteze snadi da su uzdignutiji dijelovi, kojima odgovara inverzni oblik
u podini opéenito laksi po jedinici volumena negoli oni _zaravnjeni® (Slika 1.). Taj uvjet
Bogkovi¢ zadovoljava na nalin da prostor ispod planina ispunjava zrakom. Uzdizanje

planina, potaknuto sirenjem zraka, objasnio je mehanizmom toplinskog Sire

nja tvari u

unutradnjosti Zemlje (Slika 1.). Na kraju je iz pretpostavke o razli¢itim debljinama
zemljine kore te ustanovljavanja geoidnog oblika Zemlje izveo pretpostavku 0

nejednakostima sile teze na raznim dijelovima Zemlje (Boskovié, 1741).

Devetnaesto stolje¢e bilo je poticajno, obecavajuée pa ¢ak i revolucionarno za 1azvoj
sveopée, a posebno prirodoslovne 1 tehnitke znanstvene misli u cijeloj Europi i Sjevernoj
Americi. Bilo je to i vrijeme kada se podela stvarati suvremena geologija kao znanost, e je
objavljena prva geologka karta kojom je 1815. godine William SMITH (1769.-1839.)

prikazao povrSinu Velike Britanije, a slijede i brojni drugi geoloski prinosi. Geoloska
istrazivanja nac¢injena na hrvatskom ozemlju u XIX. stoljeéu opcenito se MOgU podijeliti
na ona koja su obuhvatila podrucje Dalmacije i Istre (tj. priobalje) te sjevernu Hrvatsku

(pocevsi od Like na jugu).

Ponovno kao izvor koristeci Heraka (2002) navodimo kako je Paulus PARTSCH (1826.)
prikazao "geognosticku" skicu Dalmacije, a nedugo potom Ami BOUE (zapocevsi s 1835.
godinom) objavljuje niz tekstova o geologiji "ilirskih provincija" 1 "europske Turske".
Otprilike polovicom stolje¢a Adolf SCHMIDL pise o Dalmaciji (1842.) 1 njezinim
$piljama (1850), Francesco CARRARA opisuje "geognosticke" uvjete (1846.) te asfaltne
stijene (1850.) Dalmacije, dok se Franz HAUER bavi asfaltom Dolca u podru¢ju Mosora
(1850), eruptivnim stijenama Dalmacije (1867.) te objavljuje geolosku kartu istoga
podrutja (1868.). U drugoj polovici stoljeca Franz FOETTERLE pise o geoloSkom
istrazivanju hrvatske obale (1855.) te Senja (1861./'62., 1872.), dok Josef LORENZ
(1858.-1867.) proucava uglavnom oto&ni krs. Na podrugju Istre i kvarnerskih otoka Guido
STACHE (1859.) izraduje geolosku kartu te zapodinje istrazivanja paleogenskih naslaga.
U dijelu sjeverne Hrvatske Wilhelm HAIDINGER, osnivaé Carskog i kraljevskog

geoloskog instituta u Betu godine 1849., opisuje Varazdinske toplice (1849.),
Radoboja (1850.) te poznati meteorit kod Hraséine (1859.-1860.).
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Slika 1. Boskoviceva zamisao odnosa na povrSini i u dubini Zemlje te kasnija
nadogradnja teorijom izostazije (iz: Malvi¢, 2012; takoder objavljeno u Lapaine, 2012,
str. 144.)

Nekoliko godina kasnije (1864.-1865.) objavljuje preglednu geolosku kartu Dalmacije,
Hrvatske i Slavonije. Heinrich FREYER piSe o nalazi$tu sumpora kod Radoboja (1849.) i
tamos$njim tercijarnim taloZinama (1850.). Franz Ritter von HAUER tiska geoloski profil
od Alpa do Jadrana (1855.), opisuje geologiju Krapinskih toplica (1858.) te izdaje vrlo
vrijednu preglednu geolosku kartu Austro-Ugarske (1867.-1871.). Karl PETERS pise o
slavonskim planinama koje smjesta u tzv. poznato “Orjentalno kopno”. Eduard SUESS
(1868.) pise o tkriljavcima Trgovske gore. To je tek dio radova, no rezultat je bilo
nakupljanje velikoga znanja i grade. Zajedno s op¢im jacanjem hrvatske znanstvene, ali i
drZavotvorne misli, nastupilo je vrijeme za pojavu poznatih geologa koji su svoj glavni
doprinos na¢inili upravo u Hrvatskoj. Tako je drugu polovicu XIX. i poCetak XX. stoljeca
obiljezio rad &etvorice prirodoslovaca, koje smatramo utemeljiteljima hrvatske geologije.
To su Ljudevit VUKOTINOVIC (1813.-1893.), Spiridon BRUSINA (1845.-1908.), Gjuro
PILAR (1846.-1893.) te Dragutin Gorjanovi¢ KRAMBERGER (1856.-1936.). Znanstveni

77




HRVATSKA GEOLOGIJA KROZ POVIJEST I DJELATNOSTI

1 institucionalni temelji koje su oni postavili prepoznajemo i u modernoj hrvatskoj
geologiji.

3. UTEMELJITELJI GEOLOGIJE KAO ZNANOSTI U HRVATA
(XIX. I XX. STOLJECE)

Ljudevit VUKOTINOVIC (1813.-1893., slika 2.) bio je jedan od hrvatskih
preporoditelja, a u znanosti pobornik evolucionizma. Okugao se kao pjesnik, novelist i
dramaticar, a bavio se i botanikom te mineralogijom, tj. bio je istaknuti istraziva¢ na
podrucju prirodoslovlja. Pisao je o geoloskim odnosima u Lici, Samoboru, Zagrebu i
Moslavackoj gori.

Spiridon BRUSINA (1845.-1908., slika 3.) zavrsio je gimnaziju u Zadru, studij
prirodoslovlja u Beéu, te postao redoviti sveucilidni profesor zoologije u Zagrebu
(od 1876.) i redoviti &lan HAZU. Jedan je od suosnivada Hrvatskog prirodoslovnog
drustva (1885.), te pokreta¢ znanstvenog Gasopisa toga drustva. Kao ravnatelj Zooloskog
muzeja posvetio se zooloskim problemima, a posebno podrugju malakologije, odnosno na
proucavanju recentnih i fosilnih meku$aca. U uzorcima iz miocenskih i pliocenskih
naslaga Dalmacije, Slavonije, Zagreba, ali i susjednih zemalja poput Bosne i Hercegovine,
Srbije, Austrije, Madarske te Bugarske opisao je vise od 550 novih vrsta. Kao i
Vukotinovi¢ bio je pobornik Darwinovog evolucionizma.

Slika 2. Ljudevit Vukotinovié (1813.-1893.) Slika 3. Spiridon Brusina (1845.-1908.)

Gjuro PILAR (1846.-1893., slika 4) roden je u Slavonskom Brodu, a Skolovao se u
Osijeku i Zagrebu. Potporom biskupa Josipa Juraja Strossmayera u $kolovanju, stekao je
doktorat u Bruxellesu (1869.) te postao docentom. Prihvatio J€, tada naprednu, Laplaceovu
nebularnu hipotezu o postanku nebeskih tijela. Na prijedlog kolege Brusine vraca se u
Zagreb 1 postaje pristavom u Narodnom muzeju. Takoder, bio je redoviti profesor
mineralogije i geologije na Mudroslovnom fakultetu, te rektor Sveuéilita u Zagrebu
akademske godine 1884./1885. Kao evolucionist prihvaca ideju o postanku organizama, a
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time i zivota, u moru te naglasava ulogu organizama u stvaranju novih sedimenata. Godine
1875. kada je otvoren Matemati¢ko-prirodoslovni odjel Mudroslovnog fakulteta Gjuro
Pilar je preuzeo katedru za mineralogiju i geologiju.

Dragutin GORJANOVIC KRAMBERGER (1856.-1936., slika 5) kao najmladi od
Cetvorice spomenutih hrvatskih geologa, stvarao je u prvoj polovici XX. stolje¢a. Studirao
je u Zurichu, Munchenu, a doktorirao u Tubingenu, u 23. godini Zivota. Godine 1880.
postao je privremenim, a 1881. stalnim pristavom u Mineralosko-geoloskom odjelu
Narodnog muzeja. Nakon smrti Gjure Pilara preuzima brigu o cjelokupnom geolosko-
paleontoloSkom znanstvenom podru¢ju kod nas. Zatim postaje redovitim profesorom
godine 1896. Godine 1908. postaje dvorskim savjetnikom, a 1909. €lanom HAZU.
Posebno je vrijedan njegov nalaz Krapinskog pracovjeka po kojem danas Gorjanoviéevo
ime poznaje cijeli svijet. Njegova su istraZivanja provodena sustavno, uz pomno biljeZenje
svakog detalja, te je zbirka iz Krapine i danas nezaobilazan referentni materijal za svakog
paleoantropologa. Koordinirao je izrade geoloskih karata Hrvatske iz Zagreba, nadinio
obimna paleontoloska istraZivanja, rjeSavanja strukturnih, morfoloskih i regionalnih
odnosa te stratigrafska istrazivanja povezana s paleontologijom beskraljeznjaka i riba
(paleoihtiologija).

Slika 4. Gjuro Pilar (1846-1893), profesor Slika 5. Dragutin Gorjanovi¢ Kramberger
mineralogije i geologije (1856-1936), profesor, dvorski savjetnik i clan
HAZU

Rad i stvaranje spomenute ¢etvorice geologa bili su potpuno u duhu s razvojem geologije i
opcenito prirodoslovne misli u Europi XIX. i prve polovice XX. stolje¢a i o njihovom
op¢em doprinosu hrvatskoj geologiji danas postoji potpuni konsenzus. Rezultati njihova
rada postavili su institucionalnu i nastavnu osnovu hrvatske geologije kakvu poznajemo i
danas. Naravno, svesti velika i poznata imena hrvatske geologije na samo Cetiri imena nije
moguce bez ,,ograde* kako je djelovao i djeluje jo$ niz drugih poznatih i kvalitetnih
znanstvenika koji u Hrvatskoj promisljaju i prakticiraju geologiju. Recimo tu su nasi
slavni mineralozi i petrolozi sa Sirokim prirodoslovnim znanjem, poput Mije Kispatica,
koji se, uz petrologiju 1 mineralogiju, bavio 1 seizmologijom, paleontologijom,
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zoologijom, pedologijom i arheologijom. Osobito je zaduZio hrvatsku geologiju svojim
muzeoloSkim i prosvjetiteljskim radom. Otkupom je pribavio izuzetno vrijednu zbirku
minerala za Hrvatski prirodoslovni muzej. Zatim je, tada nadareni student, Fran Tuéan
nastavio njegovim stopama kao ravnatelj Muzeja i redoviti profesor Filozofskog fakulteta.
Poznat je po svojoj teoriji o postanku boksita, a bio je jako aktivan u strunom i
drustvenom radu, te na popularizaciji znanosti. U njegovu je &ast utemeljena nagrada
"Fran Tucan" za popularizaciju znanosti. Poslije drugoga svjetskoga rata jedna od
najboljih profesorica i mentorica bila je i do danas ju takvom priznaju mnogi Vanda
Kochansky-Devidé sa svojom ljubavlju prema Velebitu i paleobiologkim istraZivanjima. I
tako bi se moglo spomenuti jo§ prili¢no imena koji su svojim djelovanjem utemeljili i
razvijali sredista hrvatske geologije tijekom XX., a sada veé i XXI. stoljeca.

4. INSTITUCIJE 1 USMJERENJA HRVATSKE GEOLOGIJE U
DRUGOJ POLOVICI XX. STOLJECA

Podjela na slici 6 moZe relativno jednostavno i najveéim dijelom opisati razvojne okvire
hrvatske geologije kroz veéi dio XX. stoljeéa. S druge strane, razvoj geologije kao
znanosti i struke odvijao se kroz tri vrste djelatnosti, odnosno kroz nastavnu, istrazivacku i
gospodarsku djelatnost.

Geokemija

Sedimentologija ’ \ Paleontologija

Mineralne sirovine
i geofizika

Slika 6. Polja kroz koja se razvijala hrvatska geologija kroz veéi dio XX. stoljeéa
(preuredeno iz: Malvié, 2008)
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Znanstveno-nastavna srediSta hrvatske geologije su zagrebacki fakulteti na kojima se
predaje geologija, kako prirodoslovnog tako i tehni¢kog usmjerenja. Jedan od njih je
Prirodoslovno-matematicki fakultet, slijednik Mudroslovnog fakulteta, na kojemu je Gjuro
Pilar imenovan redovitim profesorom geologije 1875. godine, dok je sam Prirodoslovno-
matematicki fakultet s Geoloskim odsjekom utemeljen 1946. godine.

Na Rudarsko-geologko-naftnom fakultetu, tj. njegovim preteCama, pocetkom studija
geologije smatra se osnivanje Odjela za rudarstvo i metalurgiju na Tehnickom fakultetu
1939. godine. Tehnicki fakultet je 1956. godine preimenovan u Kemijsko-prehrambeno-
rudarski fakultet (do 1961.), zatim Tehnoloski fakultet s Rudarskim odsjekom (do 1964.),
kada se pojavljuje Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet koji postoji i danas.

Znanstveno-istrazivaéka srediSta prvenstveno su bila usmjerena na izvodenje geoloSkih
istrazivanja na teritoriju Republike Hrvatske te sakupljanju razli¢ite fosilne, mineraloske i
petroloske grade razli¢itih podruéja. Najstarija takva ustanova (ujedno i najstarija geoloska
ustanova u Hrvatskoj) jeste Hrvatski prirodoslovni muzej, koji se razvio iz Narodnog
muzeja (odnosno Mineralosko-geoloskog odjela toga muzeja) osnovanog 1846. godine.

Godine 1866. osnovana je Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti (osnovana 1866.),
koja je ujedno krovna znanstvena i umjetni¢ka ustanova u Hrvatskoj. U njoj danas djeluju
jedan zavod te dva vijeéa koja vefim ili manjim dijelom izvode razlicita geoloSka
istrazivanja. To su Zavod za paleontologiju i geologiju kvartara (osnovan 1955.),
Znanstveno vijeée za naftu i plin (osnovano 1969.) te Znanstveno vijeée za daljinska
istrazivanja i fotointerpretaciju (osnovano 1979.).

Poletkom XX. stoljea osnovan je Hrvatski geoloski institut, tada pod imenom
Geologijsko povjerenstvo kraljevine Hrvatske i Slavonije. Ime Geoloski zavod nosio je od
1922.-1931., Geoloski zavod Banovine Hrvatske 1939.-1941., Hrvatski geolozki zavod
1941.-1945., Geolosko-rudarski institut 1946.-1950., Zavod za geoloska istraZivanja
1950.-1960., Institut za geoloska istrazivanja 1960.-1977., ponovno Geoloski zavod
1977.-1988., te Institut za geoloska istraZivanja 1988.-2005. Od 2005. godine nosi naziv
Hrvatski geologki institut. Posebno je vaZna njegova uloga u izradi osnovnih geoloskih
karata Republike Hrvatske.

Gospodarska srediSta hrvatske geologije bila su bez sumnje pokretaci primjene razli¢itih
geoloskih disciplina u postizanju znacajnije novéane dobiti iz takvih djelatnosti. To se
prvenstveno odnosilo na istrazivanje i proizvodnju nafte i plina, te istraZivanja op¢enito
povezana s ugljikovodicima. Uz to, takvi poslovi djelom su obuhvacali i nove strucne te
znanstvene doprinose geoloskoj zajednici, pa nije rijetkost da su neki od najpoznatijih
geologa XX. stoljeéa kod nas radili upravo u gospodarstvu. Najveci gospodarski subjekt u
Republici Hrvatskoj danas je INA-Industrija nafte d.d. utemeljena 1964. godine spajanjem
nekoliko tvrtki koje su se bavile razli¢itim poslovima vezanim uz naftu i plin, a najveca od
njih bio je Naftaplin, osnovan 1952. godine, koji i danas predstavlja jedan od glavnih
dijelova INE (pod imenom Segment djelatnosti istrazivanja i proizvodnje nafie i plina).
Druga veca tvrtka je Geofizika d.d., koja istrazuje velikim dijelom u inozemstvu, a
utemeljena je kao Institut za geofizicka istrazivanja 1951. godine.
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5. ZAKLJUCNA PROMISLJANJA O BUDUCEM RAZVOJU
HRVATSKE GEOLOGIJE

Sljede¢i dosadasnje silnice, znanstveni razvoj ¢e se i dalje uglavnom odvijati na hrvatskim
snanstveno-nastaynim i znanstveno-istrazivatkim institucijama. Pri tomu Ce razliCiti
projekti pokrivati sve geoloske discipline poput mineralogije i petrologije, sedimentologije
i stratigrafije, tektonike i geomorfologije, izutavanja lezista mineralnih sirovina,
geokemije, geofizike, geomatematike i drugih sliénih, Cesto puta interdisciplinarnih
podrudja. Stvaranje znanstvenog polja Geoznanosti pri Ministarstvu znanosti, obrazovanja
i §porta predstavljalo je samo de iure priznavanje stanja koje se u dijelu prirodnih znanosti
de facto dogodilo pri kraju XX. stoljeca, a ukljugilo je povezivanje nekoliko
prirodoslovnih znanstvenih grana poput biologije, geologije, geografije, oceanologije,
ekologije i drugih. Iako takvo znanstveno polje od 2009. godine viSe nije posebno
izdvojeno, sama ideja takva povezivanja geologije s drugim prirodnim znanostima, u
buduénosti ¢e se sve vise razvijati, zahvaljujuéi sve vecoj specijalizaciji u pojedinim
znanostima, a s druge strane da se cjelovita slika pojava i procesa u prirodi dobiva
spajanjem takvih specijalisti¢kih rezultata.

Pri tomu se moZe o&ekivati i postavljanje novoga zakonskoga okvira koji ¢e obuhvatiti
najsiri spektar geoloskih djelatnosti koje se izvode u Hrvatskoj, bilo samostalno ili kao dio
inter-disciplinarnih zahvata i istrazivanja. SadaSnji zakon, stariji od 25 godina, takve
radove opisuje tek u najopéenitijim crtama i ne ukljucuje potrebe svih geoloskih institucija
u Hrvatskoj. Pri tomu ja klju¢na zadaca nadvladati neka od uvrijeZenih ograniCenja u
razmisljanju hrvatskih zakonodavaca 1 znanstvenika koja su se zadnjih dvadesetak godina
otitovala u stavovima poput misljenja kako se u Hrvatskoj ne trebaju, pa 1 ne mogu,
izvoditi fundamentalna istraZivanja. Za hrvatsku geologiju, ali i znanost opéenito, svakako
je Stetno razmigljanje da fundamentalna znanja treba kupiti, s posebno pojava da se takav
stav odrazava u kupovini napredne tehnoloske opreme pa i samoga znanja. Nasuprot tomu
stoji ¢injenica da je obrazovni sustav u Hrvatskoj kvalitetan, bez obzira na pojavu da se on
ponekad Zeli prikazati manjkavim i neodgovarajuéim. Jednostavna usporedba znanja nasih
studenata i onih koji dolaze iz sustava drugih zemalja pokazuje da oni po ni¢emu ne
zaostaju, a &esto je upravo suprotno. Pri tomu treba istaknuti da je mobilnost studenata pa i
zavrienih inZenjera (magistara, prvostupnika) prvenstveno posljedica novca raspoloZivog
u sustavu, a ne same kvalitete nastave i nastavnika, upravo poput veli¢ine 1 broja
projekata, pa i koli¢ine podataka.

Medutim, fundamentalna istrazivanja ne obuhvacaju samo eksperimentalnu  fiziku,
svemirski program ili strojarstvo. Veéina prirodnih znanosti temelji se na fundamentalnim
istrazivanjima, koja su negdje jeftinija (npr. u matematici), a negdje skuplja (npr. u
biologiji). Medutim razvoj svake teorije jeste fundamentalno istrazivanje u odredenoj
znanosti. No, u onim znanstvenim disciplinama koje su i geografski odredene granicama
drzave u kojoj se izuGava, a geologija jeste takva, regionalna znanost, fundamentalno
istrazivanje je i izrada raznih drzavnih, javnih baza podataka ili recimo spomenutih
osnovnih geoloskih karata ozemlja ili podmorja.
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Danas je veéina instrumentalne opreme i programske podrske u geologiji tehnicki na
razini koja se moZe &esto posti¢i u samoj Hrvatskoj. To bi se posebno lako moglo ostvariti
kroz niz manjih projekata, kolokvijalno nazvanih razvojnima ili primijenjenim, koji bi se
ostvarivali na hrvatskim sveudilistima ili u suradnji nastavnih i gospodarskih sredista.
Nadalje, dobro uredene drZave, kada postoji potreba za nabavkom opreme iz inozemstva,
takve situacije rjeSavaju stavljanjem u povoljniji polozaj domacih sveucilista, proizvodaca
i tvrtki, u isto vrijeme smanjujuéi potrebu da takve ustanove vecinu prihoda za razvoj
ostvaruju iz proraduna te razvijajué¢i istrazivanja na njima. Medutim, sredstva potrebna za
kvalitetan rad, a posebno nastavni, i dalje se trebaju temeljiti na drzavnom financiranju iz
jednostavnoga razloga §to se time omogucuje neovisnost tih djelatnosti. Upravo
intelektualna i radna neovisnost od trZista jeste temelj razvoja svih znanosti, a posebno
prirodnih, pa time i geologije, u XXI. stoljecu u Hrvatskoj.

Geologija se danas rasirila medu studentskom populacijom i ve¢ niz desetljeca predstavlja
jedan od standardnih studija na zagrebackom sveucilistu. Medutim, kao prirodna znanost,
ona djeci treba biti dostupna znatno ranije, kao predmet u srednjoj Skoli, a osnove
geoloske grade bilo bi dobro poduciti ve¢ i u osnovnoj §koli. Zadatak sveuciliSnog
obrazovanja je usadivanje &vrste vjere u znanost buducim inZenjerima (tj. magistrima
struke i prvostupnicima), te poticanje promatranja svijeta i pojava oko sebe, primjenjujuci
pozitivisti¢ko kriticko razmiSljanje.

ZAKLJUCAK

Pregledno je prikazana povijest razvoja geologije u Hrvata, njezino oblikovanje kao
institucionalne znanosti te kona¢no nadogradnja smjerova dosadasnjeg razvoja, a koja ¢e
prirodnim tijekom uslijediti u stolje¢u koje traje. Iznimno bogat i kvalitetan izvor podataka
o povijesti hrvatske geologije predstavljala je knjiga akademika Milana Heraka ,,Povijesni
temelji hrvatske geologije* iz 2002. godine u izdanju Razreda za prirodne znanosti HAZU.

Danas geologija predstavija jednu od rijetkih znanosti koja se mozZe svrstati kako u
prirodoslovlje, tako i u podrugje Tehnic¢kih znanosti. To naravno otvara brojne mogucénosti
za povezivanje s drugim srodnim geoznanostima, ali 1 prijenos znanja iz tehni¢kih polja.
Bez sumnje, raspon vrsta geoloskih istraZivanja bit ¢e joS Siri 1 vjerojatno ¢ée se trebati
Gvr§ée povezati s geologkim drustvima u sujednim zemljama (Austriji, Sloveniji,
Madarskoj, Italiji te Bosni i Hercegovini). Na taj nacin proSirit ce se zemljopisno podrucje
na kojem ée hrvatski geolozi (ali i strani) prikupljati podatke, a i olaksati publiciranje
rezultata u medunarodnim glasilima. U Hrvatskoj radi veliki broj vrsnih geologa (kao
nikada do sada) koji ée sigurno nasu geologiju razvijati na najvisoj svjetskoj razini, ali im
znanstveno (i politicko) okruZenje treba pomoci. U suprotnom naSi najbolji geolozi
upotrijebit ée svoje znanje u drugim zemljama, a geoloska istrazivanja u Hrvatskoj nece se
obavljati prema nacionalnim potrebama, ve¢ prema tudim interesima, ponekad i ispod
uobidajene profesionalne razine.
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