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Udaljenost od kaverne kod brane do
izvora Ribnjaka je 530 m, a visinska razlika
56 m; zrac¢na je udaljenost od predbrane do
izvora 710 m, a visinska je razlika oko 77
m-

Pri prvom trasiranju boja se pojavila na
izvoru Ribnjak oko 12 sati nakon upuStanja
u kavernu, a pri drugom nakon 18 sati (si.
96), proradunom dobivene prividne brzine
toka podzemne vode su 1080 m/dan (oko
1,2 cm/s) za prvo bojenje, odnosno 930

m/dan (oko 1,1 cm/s) pri drugom bojenju.

Rezultati trasiranja upudéuju na izrazitu
razlomljenost i okrSenost paleozojskih va-
pnenaca, te neposrednu i dobru podzemnu
hidrauli¢cku vezu izmedu zone poniranja i
koncentriranog mjesta istjecanja na izvoru

Ribnjaku. Preferirani putovi podzemnog

POSTAJA BR. 26

Smjestaj: potok Bliznec

Starost: paleozoik (trijas ?)

otjecanja pribliZzno su okomiti na desni bok

retencijskog podrudja.

Prije izgradnje retencije, pri velikim vo-
denim valovima, poniranje vode iz potoka
Pustodola duz ovog dijela toka bilo je uspo-
reno i dispergirano, pa je veéi dio vodenog

vala povrSinski protjecao koritom potoka.

Izgradeni objekt utjec¢e na izdaSnost
izvorista Ribnjaka za vrijeme povecdanih
protoka pustodolskim jarkom, koncentrira-
nim i pojacdanim dreniranjem u podrudju
retencije. Nesmetano istjecanje u vrijeme

namedce

retencijskog prostora

punjenja
provedbu dodatnih hidrotehni¢kih zahvata,
kojima ¢e se onemoguditi nekontrolirano
izbijanje podzemnih voda na podrudju izvo-

riSta Ribnjak.

Niskometamorfne stijene u dolini donjeg toka potoka Blizneca

Mirko  BELAK, Domagoj JAMICIC,  Josip

Profil se nalazi u dolini donjeg toka po-
toka Bliznec u zasjeku ceste koja vodi na
Sljeme, a neposredno juzno od obnovljene
pilane. Duzina trase (zasjeka) profila je oko

550 m.

Siki¢ i dr., (1978), na OGK 1:100 000,
snimljeni profil izdvajaju u parametamorfi-

te i pretpostavljaju D,C? starost.

Purdanovié¢ (1968, 1969), na osnovi ko-
nodonti, priblizno 1 km nizvodno od profila,
u neuslojenim vapnencima odreduje sre-
dnji devon, zatim isto¢no od profila, tako-
der priblizno 1 km, u Skriljavim glinovitim
vapnencima odreduje gornji karbon, a pri-
blizno 1,5 km jugozapadno od profila, u
Skriljavim glinovitim vapnencima odreduje

srednji trijas.

CRNKO

i Jasenka SR EM AC

Shematski strukturni prikaz profila i sin-
tetizirani geoloSki stup prikazani su na si.
97. Detaljnim strukturoloS$kim istrazivanji-
ma ustanovljene su tri deformacijske faze.
Uz najstariju deformacijsku fazu vezane su
i metamorfne promjene. Karakterizirana je
intezivnim uskriljavanjem s nastankom fo-
lijacije paralelne ili subparalelne slojevitosti
(sf//ss). Takoder dolazi do iscjedivanja le-
¢a kvarca u tjemene dijelove bora, gdje nas-
taju R-tektoniti, koji su paralelni s orijenta-
cijom BI osi. Mlada deformacijska faza-
izrazena je u obliku monoklinalnih bora te
jasnoga klivaza osne ravnine. Uocleno je
svijanje starijih bora BI oko ove osi uz nji-
hovo razlamanje. Sklop je na profilu kona-
¢no formiran tijekom tercijara. U to vrijeme

nastaje snazna kompresija prostora, uz po-
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Sl1. 97. Shematski strukturni prikaz profila { geoloski stup.

LEGENDA: 1 - jedinica Sljeme; 2 - jedinica Adolfovac; 3 - jedinica Medvescak,
élan mramornih skriljavaca; 3a - ¢lan karbonatnih metakonglomerata;

4 - jedinica Bliznec.

javu reverznog rasjedanja i izoklinalnog

boranja.
Na profilu su izdvojene cetri jedinice:

SLJEME, ADOLFOVAC, MEDVESCAK
i BLIZNEC

1. JEDINICA SLJEME

Jedinica Sljeme dolazi u najdonjem di-
jelu stupa. Zastupljena je s jednim litolo-
§kim <¢lanom: epidot-klorit-aktinolit-albi-

tnim orto$kriljavcem (si. 98).

Sacuvana reliktna ofitna struktura, te
petrokemijske karakteristike makroeleme-
nata i mikroelemenata upudéuje na to da je
protolitna stijena iz koje je nastao orto$kri-
Ijavac bio bazi¢ni efuziv. Metamorfozirana
je regionalnom dinamotermalnom meta-
morfozom. Navedeni mineralni sastav po-
kazuje da jedinica pripada niskom stupnju
metamorfizma, klinocoisit-klorit-aktinolitne

zone, odnosno facijesu zelenih S$kriljavaca.

2. JEDINICA ADOLFOVAC

Jedinica Adolfovac dolazi u donjoj treéi-
ni stupa i ima snimljenu debljinu 41 m. Je-
dinica je zastupljena sljedeéim litoloSkim

¢lanovima:

Mramorima razli¢itih strukturno-tekstur-
nih karakteristika (si. 100), koji se proslo-
javaju (si. 99) s epidot-klorit-albitnim orto-
98
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S§kriljavcem, albit-kvarc-muskovit-kloritnim
S§kriljavcem, kalcit-muskovit-kloritnim $kri-
ljavcem (si. 101) i kvarciti¢nim Skriljavci-
ma (si. 102). CI donjem dijelu jedinice do-
miniraju zeleni orto$kriljavci, a njihova se
zastupljenost smanjuje prema vrhu. Obra-
tno je s mramorima, kojih ima sve viSe pre-
ma vrhu jedinice. Pretpostavljene protoli-
tne stijene iz kojih su nastali navedeni lito-
loski ¢lanovi su bazi¢ni efuzivi, tufovi, tufi-
ti¢éni vapnenci i roznjaci.

Vapnenci su talozeni kemijskom aku-
mulacijom karbonatnog mulja u marin-
skom okoli§u. Njihova su primarna litolo-
§ka svojstva uni$tena metamorfizmom, pa
nije mogudée preciznije odrediti taloZnu sre-
dinu. No, zbog asocijacije s efuzivnim stije-
nama, kao i roznjacima, mogla bi se pret-
postaviti relativno dublja sredina taloZenja

(Self-bazen?).

Sukcesija stijena upuduje na sinsedi-
mentacijsku izmjenu bazalta i vapnenca,
odnosno polifaznost vulkanizma, povreme-
nu njegovu eksplozivnost s izbacivanjem
sitnoga piroklasti¢nog detritusa i postupno
slabljenje vulkanske aktivnosti prema vrhu
jedinice.

Jedinica je metamorfozirana regional-
nim dinamotermalnim metamorfizmom pri

niskom stupnju.



Sl. 99. Mramor s tankim proslojcima zelenog Skri-
18X, N+. ljavca.
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SL 101. Mramor u izmjeni sa zelenim Skriljavcem
deriviranim iz tufita. 18X, NY-.
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Sl 102. Kvarcitiéni skriljavac deriviran iz roZnjaka ili S, 103. Sitnozrnati mramorni $kriljavac sa stilolitnim
Savom u kojem je sinmetamorfni muskovit { pa-
ragonil te termicki izmijenfena organska tvar.
18X, N+.

kuarcnog arenita. 18X, N+.

SL 104. Sacuvana éestica magmalske stijene u mra- Sl. 105. Radiola pravilnog jeZinca u mramoriziranom
mornom skriljfavcu. 45X, N+ vapnencu. 18X, N+.
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Sl. 106. Fragment bodljikasa u mramoriziranom vap- Sl. 107. Karbonatni metakonglomerat.
nencu. 18X, N-.

Sl 108. Litoklast rekristaliziranog pelmikrita u kar-
bonatnom metakonglomeratu, 18X, N-.

D gt
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SL. 110. Crni metapelit; lamine kofe se razlikuju po Sl. 111. Crni slejt-filit, izmjena blastnosiltne lamine
sadrzaju organske komponente i maloj razlici u bogate s organskom supstancom u kojoj je
vel. zrna. 18X, N+ izrazen krenulacijski klivaZ i sitnozrnato

blastnopsamitne lamine siromasne crganskom
komponentom i slabo izraZenim krenulacijskim
klivazem. 18X, N+

Sl. 112. Lamina siltno sitnozrnatog metapsamita u crnim
slejt-filitima. 18X, N+




3. JEDINICA MEDVESCAK

Cl sredi$njem dijelu stupa dolazi jedinica
Medvescak , snimljene debljine 30,5 m. Li-
tostratigrafsku jedinicu Medves§éak izgra-
duju dva ¢lana: mramorni $kriljavci i karbo-

natni metakonglomerati.

Clan mramornih S$kriljavaca ima snim-
ljenu debljinu 19 m. To su tamnosive do
sive stijene, tankoslojevite, s debljinom slo-
jeva od 5 cm do 30.cm. Mramorni $kriljavci
(si. 103 i 104) su najzastupljeniji litoloski
varijeteti, a jo§ dolaze mramorizirani va-

pnenci i mramorizirani dolomiti.

Mramorizirani $kriljavci su izgradeni od
elipsoidalnog kalcita, a u meduprostoru
sporedno dolaze muskovit, kvare i albit te
Cestice eruptivnih stijena. Zrna kalcita ori-
jentirana su po duzoj osi, $to stijeni daje
S§kriljavu teksturu, a na temelju veli¢ine
zrna izdvajaju se subparalelne kalcitne la-
mine. Debljina lamina je do 5 mm. Zrna
terigenoga siliciklasti¢nog detritusa su pri-
sutna u svim laminama, veli¢ina zrna ne
prati u potpunosti veli¢inu kalcitnih zrna, ali
opéenito se zapaza da krupniju kalcitnu
osnovu prati i krupniji siliciklasti¢ni detri-
tus, dok u sitnozrnatijoj kalcitnoj osnovi do-
lazi i sitnozrnatiji siliciklasti¢ni detritus. La-
mine su ¢esto odvojene stilolitima, koji su
jednostavni i horizontalni, a amplitude su
veli¢ine do 0,3 mm i blago konusne. CI sti-
lolitnom 8$avu dolazi termicki izmijenjena
organska komponenta, paragonit i musko-
vit. Mramorizirani vapnenci i dolomiti su li-
toloski varijeteti u kojima nije izrazena SKri-
Ijavost, nego su zrna kalcita i dolomita ekvi-
dimenzionalna, veli¢ine 0,04 mm do 0,15
mm, obavijena organskom materijom, a u
meduprostoru dolazi rijetki siliciklasti¢ni

detritus siltnih velic¢ina.

CI pojedinim su slojevima pronadeni lo-
§e sacuvani rekristalizirani fosili, najéesée
fragmenti bodljikasa (si. 106) i radiole pra-
vilnih jezinaca (si. 105), a najviSe ima kri-
noidnih plocdica. Vrlo su rijetki deformirani
skeleti alga. Ovaj skeletni materijal upudlu-
je na postkarbonsku i/ili gornjokarbonsku

primarnu starost jedinice.

Stijene ove jedinice imaju primarnu ma-
rinsku genezu, a na taj zaklju¢ak navodi
fosilni materijal u njihovu sastavu. Velidina

zrna i pretpostavljena ravna laminacija su-

geriraju prijenos materijala vuéenjem. Talo-
zenje se zbivalo ispod valne baze, odnosno

u subtajdalu.

Clan karbonatnih metakonglomerata
ima snimljenu debljinu 11,5 m. Konglome-
rati su tamnosivi do sivi, nejasne slojevitos-
ti (zapazanje otezava Skriljavost i tektonizi-
ranost) (si. 107). Imaju matriksnu potporu
i loSe su sortirani. Veli¢ina valutica varira
od psamitne do promjera 7 cm. Valutice su
poluzaobljene i visoke sferi¢nosti. Obi¢no
su obavijene stilolitnim $§avom u kojem do-

laze listi¢i bijelog tinjca i organska tvar.

Determinirane su sljedeée valutice: spa-
ritizirani mikriti, sparitizirani pelmikriti (si.
108) i mramori razli¢itih strukturno-tekstur-
nih karakteristika. Nisu zapaZene nekarbo-
natne valutice, osim u matriksu, gdje dola-
ze zrna kvarca i feldspata siltno psamitne
veli¢ine. Matriks je izgraden od leéastih kal-
citnih izdvajanja u obliku vrpce. Kalcit je
elipsoidalnog oblika i pojedine nepravilne
vrpce-leée razlikuju se u veli¢ini zrna. Naj-
¢es§ée ih razdvaja stilolitni $av koji markira
organska tvar i listi¢i bijeloga tinjca. U lito-

klastima su nadeni peleti i spikule spongija.

Asocijacija ovoga <¢lana s prethodnim
upudéuje na njihov marinski postanak, dok
veli¢ina valutica navodi na zaklju¢ak o sna-
Zznim energetskim wuvjetima. Prema petro-
grafskom sastavu valutica moze se zaklju-
C¢iti da su izvoriSte materijala bile karbona-

tne stijene.

Ovakvi se sedimenti u marinskim okoli-
§ima javljaju u proksimalnim dijelovima po-
dvodnih lepeza i prodeltama. Kako nijedna
jedinica u snimljenom stupu ne upuduje na
okoli§ s turbiditnom sedimentacijom po-
dvodne lepeze, moglo bi se pretpostaviti da
su ovi konglomerati talozeni relativno blizu

rije¢nog uséa, odnosno u prodelti.
4. JEDINICA BLIZNEC

U zadnjoj trecéini stupa izdvojena je jedi-
nica Bliznec, ukupno snimljene debljine 35

m.

Makroskopski, to su sivocrne pelitne sti-
jene, jako isklivazirane i borane. Primarna
teksturna obiljezja u stijeni teSko se zapa-
zaju. Po slojnim plohama zbivalo se sinme-
tamorfno uskriljavanje, a stijena je i pos-
tmetamorfno mikroborana s izrazenim kre-

nulacijskim klivazem, $to dodatno otezava



rekonstrukciju njezinih primarnih tekstur-
nih obiljezja. Na temelju mikroskopskih is-
trazivanja zapaZa se blastosiltna, sitnozrna-
to blastnopsamitna i granolepidoblasti¢na
struktura. Moze se pretpostaviti da je pri-
marna stijena bila ravno laminirana. G
prvoj tredéini jedinice izdvajaju se litoloski
¢lanovi kalcitnog slejt-filita (si. 109), kalci-
tnog metasiltita i siltnog sparitiziranog mi-
krita. CI sredi$njem i gornjem dijelu jedinice
karbonatna komponenta nestaje, a javljaju
se crni metapeliti, crni slejt-filiti (si. 111) i
podredeno crni sitnozrnati metapsamiti (si.
112).

U jedinici izrazito prevladavaju pelitne
lamine (crni siltni S€ji), a sitnozrnatopsami-

tne su potpuno podredene. Zbog tektonizi-

POSTAJA BR. 27

Smjestaj: potok Bliznec-pilana

Starost: paleozoik (trijas?)

ranosti i izrazena Kkrenulacijskoga klivaza
nije jasno jesu li psamitne lamine leée ili-
horizontalni proslojci u jedinici. Mineralnr
sastojci litoloskih ¢lanova su kalcit, kvare,
bijeli tinjac, klorit i feldspat, te termicki
izmijenjena organska tvar (semigrafit?). Mi-
neralna asocijacija u jedinici upuduje na to
da je stijena nastala pri niskom stupnju,
meta-

regionalnog dinamotermalnog

morfizma.'

Sitnozrnatost facijesa i tip ravne lamina-
cije upudéuju na vrlo niske energetske uvje-
te i akumulaciju materijala iz suspenzije.
TaloZzenje se zbivalo u mirnom marinskom
okoliSu u kojem nije bilo naknadne prerade

sedimenta (laguna, Self, bazen).

Niskometamorfne stijene u donjem toku potoka Blizneca iznad

pilane

Mirko BELAK, Domagoj

Profil se nalazi u donjem toku potoka
Blizneca, oko 150 m uzvodno od pilane,
odnosno od prve serpentine na Sljemen-

skoj cesti.

Shematski strukturni prikaz profila i ge-

oloski stup prikazani su na si. 114.

Profil se u odnosu na profil postaje br.
26 nalazi u sjevernom krilu bliznelke bora-
ne sinforme. Jasno su izraZene sve tri de-
formacijske faze, a svakako je najznadajni-

ja tercijarna faza F3.

Snimljeni profil ima debljinu 55 m. Za-
hvatio je tri jedinice: Sljeme, Adolfovac i
Medvescak (vidi postaju br. 26).

Jedinica Sljeme zastupana je s epidot-
klorit-aktinolit-albitnim ortoSkriljavcem i
postupno prelazi u jedinicu Adolfovac.
102

JAMICIC i Josip

CRNKO

Si  113. Ofitni metabazalt; tanki prostojak u mramo-
ru. 18X. N+.

Jedinica Adolfovac tektonski je reduci-
rana i ima snimljenu debljinu 35 m. Zastu-
pljena je mramorima Kkoji se proslojavaju s
tankim proslojcima zelenih S$kriljavaca. Cl
donjem dijelu jedinice dolaze i tanki prosloj-
ci metabazalta (si. 113), a prema vrhu jedi-

nice zeleni su proslojci protolitni tufovi i tu-



