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U d a l j e n o s t o d k a v e r n e k o d b r a n e d o 

izvora Ribnjaka je 5 3 0 m, a vis inska razlika 

56 m; z račna je udal jenost od p r e d b r a n e do 

izvora 7 1 0 m, a vis inska je razlika o k o 77 

m-

Pri p r v o m trasiranju boja se pojavi la na 

izvoru Ribnjak o k o 12 sati n a k o n upuštanja 

u kavernu, a pri d r u g o m n a k o n 18 sati (s i . 

96), p r o r a č u n o m d o b i v e n e pr iv idne brzine 

toka p o d z e m n e v o d e s u 1080 m / d a n ( o k o 

1,2 c m / s ) za p r v o bojenje, o d n o s n o 9 3 0 

m / d a n ( o k o 1,1 c m / s ) pri d r u g o m bojenju. 

Rezultat i trasiranja upućuju na izrazitu 

r a z l o m l j e n o s t i o k r š e n o s t p a l e o z o j s k i h va

p n e n a c a , te n e p o s r e d n u i dobru p o d z e m n u 

hidrauličku v e z u i z m e đ u z o n e poniranja i 

k o n c e n t r i r a n o g mjesta istjecanja na izvoru 

R i b n j a k u . Pre fer i ran i p u t o v i p o d z e m n o g 

ot jecanja pribl ižno su o k o m i t i na desni b o k 
re tenci j skog područja . 

Prije izgradnje retenci je, pri v e l i k i m v o 

d e n i m v a l o v i m a , poniranje v o d e i z p o t o k a 

Pus todola duž o v o g dijela toka bilo je uspo

r e n o i d i s p e r g i r a n o , pa je v e ć i d io v o d e n o g 

vala površ insk i p r o t j e c a o k o r i t o m p o t o k a . 

I z g r a đ e n i o b j e k t u t j e č e n a i z d a š n o s t 

i zvor i š ta Ribnjaka z a v r i j e m e p o v e ć a n i h 

p r o t o k a p u s t o d o l s k i m j a r k o m , koncentrira

nim i p o j a č a n i m dreniranjem u području 

retenci je. N e s m e t a n o ist jecanje u v r i j e m e 

punjenja r e t e n c i j s k o g p r o s t o r a n a m e ć e 

p r o v e d b u dodatn ih hidrotehničkih zahvata, 

ko j ima ć e s e o n e m o g u ć i t i n e k o n t r o l i r a n o 

izbijanje p o d z e m n i h v o d a na području izvo

rišta Ribnjak. 

POSTAJA BR. 26 

S m j e š t a j : p o t o k B l i z n e c 

S t a r o s t : p a l e o z o i k (tri jas ? ) 

Niskometamorfne stijene u dolini donjeg toka potoka Blizneca 

Mirko BELAK, Domagoj JAMIČIĆ, Josip CRNKO i Jasenka SR EM AC 

Profil se nalazi u dolini d o n j e g t o k a po

t o k a B l i z n e c u zas jeku c e s t e koja v o d i na 

S l j e m e , a n e p o s r e d n o j u ž n o od o b n o v l j e n e 

p i lane . Dužina t rase ( z a s j e k a ) profila j e o k o 

5 5 0 m . 

Š i k i ć i dr., ( 1 9 7 8 ) , na O G K 1:100 000, 

sniml jeni profil izdvajaju u p a r a m e t a m o r f i -

te i pretpostavl ja ju D,C? starost. 

Đ u r đ a n o v i ć ( 1 9 6 8 , 1 9 6 9 ) , na o s n o v i ko-

n o d o n t i , pribl ižno 1 km n i z v o d n o od profila, 

u n e u s l o j e n i m v a p n e n c i m a o d r e đ u j e sre

dnji d e v o n , zat im i s t o č n o od profila, tako

đer pr ib l ižno 1 k m , u škril javim g l i n o v i t i m 

v a p n e n c i m a o d r e đ u j e gornji karbon, a pri

b l i ž n o 1,5 km j u g o z a p a d n o od profila, u 

škr i l jav im g l i n o v i t i m v a p n e n c i m a o d r e đ u j e 

srednji trijas. 

S h e m a t s k i strukturni prikaz profila i sin

tetizirani g e o l o š k i stup prikazani su na si. 

97. Detal jnim strukturološkim istraživanji

ma us tanovl jene su tri d e f o r m a c i j s k e faze. 

Uz najstariju de formaci j sku fazu v e z a n e su 

i m e t a m o r f n e p r o m j e n e . Karakter iz irana je 

intezivnim uškri l javanjem s n a s t a n k o m fo-

lijacije para le lne ili subpara le lne s lojevitost i 

( s f / / s s ) . T a k o đ e r dolazi do iscjeđivanja le

ća kvarca u t j e m e n e d i je love bora, gd je nas

taju R-tektoniti, koji su paralelni s orijenta

c i j o m B I os i . M l a đ a d e f o r m a c i j s k a faza-

izražena je u obliku m o n o k l i n a l n i h bora te 

j a s n o g a k l ivaža o s n e ravnine. U o č e n o j e 

svijanje starijih bora BI o k o o v e osi uz nji

h o v o raz lamanje . S k l o p je na profilu kona

č n o formiran t i j ekom tercijara. U to v r i j e m e 

nastaje snažna kompres i j a prostora, uz po-
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j a v u r e v e r z n o g ras jedanja i i z o k l i n a l n o g 

boranja. 

Na profilu su i z d v o j e n e četri j e d i n i c e : 

S L J E M E , A D O L F O V A C , M E D V E Š Č A K 

i B L I Z N E C 

1 . J E D I N I C A S L J E M E 

J e d i n i c a S l j e m e dolazi u na jdon jem di

jelu stupa. Zastupl jena je s j e d n i m litolo-

š k i m č l a n o m : epidot-klor i t-akt inol i t-a lb i-

tnim o r t o š k r i l j a v c e m (si . 9 8 ) . 

S a č u v a n a reliktna ofitna struktura, te 

p e t r o k e m i j s k e karakter is t ike m a k r o e l e m e -

nata i m i k r o e l e m e n a t a upućuje na to da je 

protol i tna stijena iz k o j e je nas tao ortoškri-

Ijavac bio bazični efuziv. M e t a m o r f o z i r a n a 

j e r e g i o n a l n o m d i n a m o t e r m a l n o m meta

m o r f o z o m . N a v e d e n i mineralni sastav po

kazuje da jed in ica pripada n i s k o m stupnju 

m e t a m o r f i z m a , klinocoisit-klorit-aktinolitne 

z o n e , o d n o s n o facijesu zelenih škri l javaca. 

2 . J E D I N I C A A D O L F O V A C 

J e d i n i c a A d o l f o v a c dolazi u donjo j treći

ni s tupa i ima snimljenu debljinu 41 m. Je

dinica je zastupl jena s l j edeć im l i to loškim 

č l a n o v i m a : 

M r a m o r i m a različitih strukturno-tekstur-

nih karakterist ika (s i . 1 0 0 ) , koji se proslo-

javaju (si . 9 9 ) s epidot-klorit-albitnim orto-
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škr i l javcem, albi t-kvarc-muskovit-klori tnim 

škr i l javcem, kalc i t-muskovi t-k lor i tnim škri

l j a v c e m (s i . 1 0 1 ) i k v a r c i t i č n i m škriljavci-

ma (si. 1 0 2 ) . CI d o n j e m dijelu j e d i n i c e do

miniraju zeleni ortoškr i l javci , a nj ihova se 

zastupl jenost smanju je p r e m a vrhu. Obra

tno je s m r a m o r i m a , kojih i m a s v e v i še pre

ma vrhu j e d i n i c e . P r e t p o s t a v l j e n e protoli-

tne stijene iz kojih su nastali n a v e d e n i lito-

loški č l a n o v i su baz ični efuzivi, tufovi, tufi-

tični v a p n e n c i i rožnjaci . 

V a p n e n c i su t a l o ž e n i k e m i j s k o m aku

m u l a c i j o m k a r b o n a t n o g mul ja u marin-

s k o m okol i šu . N j i h o v a su pr imarna litolo-

ška svojstva uništena m e t a m o r f i z m o m , pa 

nije m o g u ć e prec izni je odredi t i ta ložnu sre

dinu. N o , z b o g asoc i jac i j e s e fuz ivnim stije

nama, k a o i r o ž n j a c i m a , m o g l a bi se pret

postaviti re la t ivno dublja s redina ta loženja 

( š e l f - b a z e n ? ) . 

S u k c e s i j a sti jena u p u ć u j e na sinsedi-

mentaci j sku i z m j e n u bazal ta i v a p n e n c a , 

o d n o s n o p o l i f a z n o s t v u l k a n i z m a , p o v r e m e 

nu n j e g o v u e k s p l o z i v n o s t s i z b a c i v a n j e m 

s i tnoga p i r o k l a s t i č n o g detritusa i p o s t u p n o 

slabljenje v u l k a n s k e akt ivnost i p r e m a vrhu 

jed in ice . 

J e d i n i c a j e m e t a m o r f o z i r a n a reg ional

nim d i n a m o t e r m a l n i m m e t a m o r f i z m o m pri 

n i skom stupnju. 







3 . J E D I N I C A M E D V E S C A K 

Cl središnjem dijelu stupa dolazi j ed in ica 

M e d v e š č a k , sn iml jene debljine 30,5 m. Li-

tostrat igrafsku j e d i n i c u M e d v e š č a k izgra

đuju dva člana: m r a m o r n i škriljavci i karbo-

natni m e t a k o n g l o m e r a t i . 

Član m r a m o r n i h škril javaca i m a snim

ljenu debljinu 19 m. To su t a m n o s i v e do 

s ive sti jene, tankos lo jev i te , s d e b l j i n o m slo

jeva od 5 cm do 3 0 . c m . M r a m o r n i škriljavci 

(si. 103 i 104) su najzastupljeniji l i tološki 

vari jeteti, a j o š d o l a z e m r a m o r i z i r a n i va-

pnenci i mramor iz i rani d o l o m i t i . 

Mramor iz i rani škriljavci su izgrađeni od 

e l i p s o i d a l n o g ka lc i ta , a u m e đ u p r o s t o r u 

s p o r e d n o d o l a z e m u s k o v i t , k v a r e i albit te 

č e s t i c e eruptivnih stijena. Zrna kalcita ori

jentirana su po dužoj osi, š to stijeni daje 

škri l javu teksturu, a na t e m e l j u v e l i č i n e 

zrna izdvajaju se subpara le lne kalc i tne la

m i n e . Debljina lamina je do 5 m m . Zrna 

t e r i g e n o g a s i l ic iklast ičnog detritusa su pri

sutna u sv im l a m i n a m a , ve l ič ina zrna ne 

prati u potpunost i vel ič inu kalcitnih zrna, ali 

o p ć e n i t o se z a p a ž a da krupniju kalcitnu 

o s n o v u prati i krupniji si l iciklastični detri-

tus, d o k u sitnozrnatijoj kalcitnoj o s n o v i do

lazi i sitnozrnatiji siliciklastični detritus. La

m i n e su č e s t o o d v o j e n e sti lolitima, koji su 

j e d n o s t a v n i i horizontalni, a a m p l i t u d e su 

v e l i č i n e do 0,3 mm i b l a g o k o n u s n e . Cl sti-

lo l i tnom šavu dolazi termički izmijenjena 

o r g a n s k a k o m p o n e n t a , p a r a g o n i t i m u s k o 

vit. Mramor iz i ran i v a p n e n c i i d o l o m i t i su li

to lošk i varijeteti u ko j ima nije izražena škri-

Ijavost, n e g o su zrna kalcita i d o l o m i t a ekvi-

d i m e n z i o n a l n a , v e l i č i n e 0,04 m m d o 0,15 

m m , obavi jena o r g a n s k o m m a t e r i j o m , a u 

m e đ u p r o s t o r u d o l a z i rijetki s i l ic iklast ični 

detritus siltnih vel ič ina. 

CI p o j e d i n i m su s lo jev ima p r o n a đ e n i lo

še s a č u v a n i rekristalizirani fosili, n a j č e š ć e 

f r a g m e n t i bodl j ikaša (si. 106) i radiole pra

vilnih jež inaca (si . 105) , a najviše ima kri-

noidnih p l o č i c a . Vr lo su rijetki deformirani 

skelet i a lga. O v a j skeletni materi jal upuću

je na p o s t k a r b o n s k u i/ili g o r n j o k a r b o n s k u 

pr imarnu starost j e d i n i c e . 

Sti jene o v e j e d i n i c e imaju pr imarnu ma-

rinsku g e n e z u , a na taj zakl jučak n a v o d i 

fosilni materijal u njihovu sastavu. Vel ič ina 

zrna i pretpostav l jena ravna laminaci ja su

geriraju pri jenos materi jala v u č e n j e m . T a l o 
ženje s e z b i v a l o i s p o d v a l n e b a z e , o d n o s n o 
u subtajdalu. 

Č l a n k a r b o n a t n i h m e t a k o n g l o m e r a t a 
ima snimljenu debljinu 11,5 m. K o n g l o m e 
rati su t a m n o s i v i do sivi, ne ja sne s lojevitos
ti ( z a p a ž a n j e o t e ž a v a škri l javost i tektonizi-
ranost) (si. 1 0 7 ) . Imaju matr iksnu p o t p o r u 
i l o š e su sortirani. Vel ič ina valutica varira 
od p s a m i t n e do p r o m j e r a 7 c m . Valut ice su 
p o l u z a o b l j e n e i v i s o k e s fer ičnost i . O b i č n o 
su o b a v i j e n e sti lolitnim š a v o m u k o j e m do
laze listići b i je log tinjca i o r g a n s k a tvar. 

D e t e r m i n i r a n e su s l j e d e ć e va lut ice : spa-

ritizirani mikriti, sparitizirani pelmikrit i (si . 

108) i m r a m o r i različitih strukturno-tekstur-

nih karakterist ika. Nisu z a p a ž e n e nekarbo-

natne valut ice, o s i m u matr iksu, gd je dola

ze zrna kvarca i fe ldspata siltno p s a m i t n e 

ve l ič ine . Matr iks je i z g r a đ e n od lećast ih kal

citnih izdvajanja u obl iku v r p c e . Kalci t je 

e l i p s o i d a l n o g obl ika i p o j e d i n e n e p r a v i l n e 

v r p c e - l e ć e razlikuju se u vel ičini zrna. Naj

č e š ć e ih razdvaja stilolitni šav koji markira 

o r g a n s k a tvar i listići b i je loga tinjca. U lito-

klast ima su nađeni peleti i spikule spongi ja . 

Asoci jac i ja o v o g a člana s p r e t h o d n i m 

upućuje na njihov mar inski p o s t a n a k , d o k 

vel ičina valut ica n a v o d i na zakl jučak o sna

žnim e n e r g e t s k i m uv jet ima. P r e m a petro-

g r a f s k o m sas tavu valut ica m o ž e se zaklju

čiti da su izvor i š te materi jala bile karbona-

tne stijene. 

O v a k v i se s e d i m e n t i u m a r i n s k i m okoli

š ima javljaju u p r o k s i m a l n i m d i j e lov ima po

d v o d n i h l e p e z a i p r o d e l t a m a . K a k o n i j e d n a 

jedinica u s n i m l j e n o m stupu ne upućuje na 

o k o l i š s t u r b i d i t n o m s e d i m e n t a c i j o m po

d v o d n e l e p e z e , m o g l o b i se pretpostavi t i da 

su ovi k o n g l o m e r a t i ta loženi re lat ivno blizu 

r i ječnog ušća, o d n o s n o u prodel t i . 

4 . J E D I N I C A B L I Z N E C 

U zadnjoj trećini stupa izdvo jena je jedi

nica Bl iznec, u k u p n o sn iml jene debl j ine 35 

m. 

M a k r o s k o p s k i , to su s i v o c r n e pe l i tne sti

j ene, j a k o i sk l ivažirane i b o r a n e . Pr imarna 

teksturna obil ježja u stijeni t e š k o se zapa-

žaju. Po s lojnim p l o h a m a z b i v a l o se s inme-

t a m o r f n o uškril javanje, a stijena je i pos-

t m e t a m o r f n o m i k r o b o r a n a s i z raženim kre-

nulaci jskim k l i v a ž e m , što d o d a t n o o t e ž a v a 



rekonst rukci ju njezinih pr imarnih tekstur-

nih obi l jež ja. Na temel ju m i k r o s k o p s k i h is

traživanja z a p a ž a se blastosi ltna, sitnozrna-

to b l a s t n o p s a m i t n a i g r a n o l e p i d o b l a s t i č n a 

struktura. M o ž e se pretpostav i t i da je pri

m a r n a s t i j ena bila r a v n o I a m i n i r a n a . G 

p r v o j t rećini j e d i n i c e izdvajaju se l i tološki 

č l a n o v i k a l c i t n o g slejt-filita (si . 1 0 9 ) , kalci-

t n o g metasi l t i ta i s i l tnog spar i t iz i ranog mi-

krita. CI s red i šn jem i g o r n j e m dijelu j e d i n i c e 

k a r b o n a t n a k o m p o n e n t a nestaje, a javljaju 

se crni m e t a p e l i t i , crni slejt-filiti (s i . 1 1 1 ) i 

p o d r e đ e n o crni sitnozrnati m e t a p s a m i t i (si . 

1 1 2 ) . 

U j e d i n i c i izrazito p r e v l a d a v a j u pel i tne 

l a m i n e (crni siltni seji), a s i t n o z r n a t o p s a m i -

tne s u p o t p u n o p o d r e đ e n e . Z b o g tektonizi-

ranosti i izražena k r e n u l a c i j s k o g a klivaža 

nije j a s n o jesu li p s a m i t n e l a m i n e leće i I i-

horizontalni pros lo jc i u jedinic i . Mineralnr 

sastojci l i toloških č l a n o v a su kalcit, kvare, 

bijeli t injac, klorit i fe ldspat , te t e r m i č k i 

izmijenjena o r g a n s k a tvar ( s e m i g r a f i t ? ) . Mi

neralna asoci jaci ja u jedinic i upućuje na to 

da je stijena nastala pri n i s k o m stupnju, 

r e g i o n a l n o g d i n a m o t e r m a l n o g m e t a -

m o r f i z m a . ' 

S i tnozrnatost faci jesa i tip r a v n e lamina-

cije upućuju na vr lo n i ske e n e r g e t s k e uvje

te i akumulaci ju materi jala iz suspenzi je . 

T a l o ž e n j e se z b i v a l o u m i r n o m m a r i n s k o m 

okol i šu u k o j e m nije bi lo n a k n a d n e prerade 

s e d i m e n t a ( l a g u n a , šelf, b a z e n ) . 

P O S T A J A BR. 27 

S m j e š t a j : p o t o k B l i z n e c - p i l a n a 

S t a r o s t : p a l e o z o i k ( t r i j a s ? ) 

Niskometamorfne stijene u donjem toku potoka Blizneca iznad 
pilane 

Mirko BELAK, Domagoj JAMIČ1Ć i Josip CRNKO 

Profil se nalazi u d o n j e m toku p o t o k a 

B l i z n e c a , o k o 150 m u z v o d n o od pi lane, 

o d n o s n o o d p r v e s e r p e n t i n e n a Sl jemen-

s k o j cest i . 

S h e m a t s k i strukturni prikaz profila i ge

o l o š k i s tup pr ikazani su na si. 114. 

Profil se u o d n o s u na profil posta je br. 

26 nalazi u s j e v e r n o m krilu b l i z n e č k e bora

ne s i n f o r m e . J a s n o su i z ražene s v e tri de-

f o r m a c i j s k e faze, a s v a k a k o je najznačajni

ja terci jarna faza F 3 . 

Sniml jen i profil ima debljinu 55 m. Za

h v a t i o je tri j e d i n i c e : S l j e m e , A d o l f o v a c i 

M e d v e š č a k (v idi posta ju br. 2 6 ) . 

J e d i n i c a S l j e m e zas tupana je s epidot-
k l o r i t - a k t i n o l i t - a l b i t n i m o r t o š k r i l j a v c e m i 
p o s t u p n o prelazi u j ed in icu A d o l f o v a c . 
1 0 2 

Si 113. Ofitni metabazalt; tanki prostojak u mramo
ru. 18X. N+. 

Jedinica A d o l f o v a c tek tonsk i j e reduci

rana i ima sniml jenu debljinu 35 m. Zastu

pljena je m r a m o r i m a koji se proslojavaju s 

tankim p r o s l o j c i m a zelenih škri l javaca. Cl 

d o n j e m dijelu j e d i n i c e d o l a z e i tanki prosloj

ci m e t a b a z a l t a (s i . 1 1 3 ) , a p r e m a vrhu jedi

nice zeleni su pros lo jc i protol i tni tufovi i tu-


