Temeljna
svo|stva vode

.

A




¢ Marinskom su geokemicaru, uz salinitet |

temperatura, za opis vodenih masa, znacajni su i
tlak koji na odredeni nacin odreduju gusto¢u morske
vode, | sama gustoca koja odreduje dubinu do koje
¢e vodena masa potonuti i na taj nacin odrzavati
termohalinu cirkulaciju. Svako od ovih svojstava biti
¢e pojedinac¢no opisano u odgovaraju¢im odjeljcima.
Mora se, medutim, imati na umu da su ta svojstva
medusobno povezana | da je jednadzba stanja
morske vode matematicki izraz veze izmedu
temperature, tlaka, saliniteta i gusto¢e morske vode;
primjerice, gusto¢a morske vode se moze izegagunati
iz ostalih parametara.
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Salinitet

= Salinitet je mjera stupnja slanosti vode u oceanu, a u
funkeciji je ukupne tezine soli otopljenih u odredenoj
koliCini morske vode.

m U proslosti su postojale brojne definicije saliniteta. U
skladu s Medunarodnom Komisijom ustanovljenoj
1899., salinitet je definiran kao ''teZina
anorganskih soliu 1 kilogramu morske vode,
i to kad su svi bromidi i jodidi zamljen]enl
ekvivalentnom koli¢inom Kklorida, a svi
karbonati oksidima'". Uobicajena je , praksa
izrazavanja mjerenja saliniteta u
dijelovima mase, (%). Tako, mors
koja ima ukupnu otopljeni sadrzaj soli o
masenih postotaka, ima salinitet od 34,5%.
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saliniteta je evaporacua vode do iIsusenja | vaganje
preostale soli. U praksi su gravimetrijske metode zamorne
| dugotrajne i stoga je, u svrhu postizanja rutinske metode,
Komisija iskoristila koncept stalnosti sastava u smislu da
je moguce upotrijebiti bilo koji od glavnih konstituenata
kao indeks saliniteta. 1z tablice 8-5 vidljivo je da ioni klora
sacinjavaju 55 [ od ukupno otopljenih soli u morskoj vodi,
| U vrijeme sastanka Komisije bile su izvedive pouzdane
metode odredivanja klorida titriranjem sa srebrenim

+ Kioridi, jodidi ' B8Fhidi imaju slicna
svojstva | stoga se u reakciji sa srebrenim
nitratom podrazumljeva u kao kloridi.
Provedeno je istrazivanje saliniteta (S,]) i
Kloriniteta (Cl,[1); potonji je definiran kao
"masa klora, u gramima, ekvivalentnog

masi halogenida sadrzanih u 1 ‘ ‘
A 4

kilogramu morske vode".
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". Kod ispitivanja povezanosti, utvrdeni su saliniteti 9
svjetskih mora preciznim gravimetrijskim metodama.
Titriranjem su izmjereni kloriniteti, i time je
ustanovljen sljedeci odnos:

S (%o ) =1,805 Cl (%0 ) + 0,03 (8-9)

Ovo se naziva klorinitet, termin godinama koristen
kao radna definicija saliniteta

¢ a) salinitet pripovrSinskih oceanskih voda je
uglavnom izmedu 32 %o i 37 %e.

¢ b) vecCe vrijednosti su u nekim poluzatvorenim
morim a srednjih geografskih Sirina g"&
evaporacija uvelike nadmasuje padaline i uto
Primjeri su u Mediteranskom moru (37-39 %o
Crvenom moru (40-41 %.).

)

¢ ¢) u obalnim vodama utoci mogu rezultirati pado

ovrSinskog saliniteta.
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Procesi koji mogu izazvati vece varijacije saliniteta zbivaju se
na povrsini oceana, a najuocljivije varijacije su uobicajene
unutar nekoliko stotina metara ispod granice atmosfera /

ocean. Halokline su podruéja vodenog stupa unutar

kojih se dogadaju nagle promjene saliniteta. Budu¢i u
vec¢im oceanskim dubinama nema izvorista ili odlagalista soli,
povrsinski salinitet moze varirati jedino mijesanjem razlicitih
tipova voda razlicitih saliniteta. Varijacije saliniteta tih
dubokih voda manje su negoli na povrsini. Razlicite vodene
mase imaju pojedinac¢ne i njima svojstvene salinitete koji su
krajnje vazni kod interpretacije cirkulacijskih procesa
dubokih voda.

y
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Temperatura

¢ U oceanu su prisutne i lateralne 1 vertikalne
varijacije temperature. Glavnina lateralnih varijacija
zbiva se pri povrsini, s temperaturama izmedu
28°C u ekvatorijalnim zonama i -2°C u polarnim
morima. Vertikalna temperaturna stratifikacija
vodenog stupa karakterizirana je termoklinom koja
odvaja topli povrsinski sloj od glavnine hladnijeg
dubljeg oceana. U tom smislu postoje 3 glavne

temperaturne zone:

<y
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a) Povrsinski dio oceana:. Ovdje su vode zagrijavane
Suncevom energijom i toplina je rasporedena do dubine 100-
200 m, a temperature odrazavaju okolisgeografske Sirine.

b) Termoklina: Ispod povrsinskog sloja temperature sa
dubinom naglo padaju kroz ovu zonu koja se proteze od dna
povrsinskog sloja do 1.000 m dubine. Stalna glavna
termoklina prisutna je kod niskih i srednjih geografskih Sirina
u svim veéim oceanima, ali je odsutna kod veéih geografskih
sirina. Uglavnom je debljine manje od 1.000 m, a vrh joj je u
ekvatorijalnim dijelovima pli¢i negoli u podrucjima srednjih
geografskih sirina. Sezonske termokline su mjestimice
prisutne u oceanima.

Duboki dio oceana: Ova se zona ispod termokline
proteze do samog dna vodenog stupa. Vode su ovdje hladne,
uglavhom 5°C, i iako temperatura pada prema dnu (do 1°C),
omjer kojim se to zbiva manji je u odnosu na termoklinu.
Opceniti vertikalni temperaturni profil oceana, pokazujuéi te
zone, ilustriran je na slici 8-7.



USTOCa MOrsSkKe

Gusto¢a () morske vode je u funkciji temperature,
ssaliniteta | pritiska, a jednadzba stanja je izraz koji se
koristi za njeno racunanje iz mjerenja tih triju
parametara. Gustoca morske vode nadmasuje onu ciste
vode zahvaljuju¢i prisutnosti otopljenih soli, I gustoce
vec¢ine povrsinskin  morskih voda nalaze se unutar
opsega 1.024-1.028 kg m-=3. Buduéi vrijednosti uvijek
poc¢inju s 1.000, uobi¢ajena je praksa skratiti ih
uvodenjem veli¢ine

= - 1000 (KR-10)



1a-te” vrijednost cesto je koristena za izrazavanje gustodée
de. Buduc¢i su ove , vrijednosti jedino u funkciji temperature i
one se mogu ucrtati u dijagrame temperatura - salinitet,
a identifikaciju morskih masa. Postoji vertikalna stratifikacija
u vodenom stupu, njenim povecanjem s dubinom.
iCnija promjena gustoce sa dubinom dogada se u gornjem
(slika 8-7) . U ekvatorijalnim i umjerenim podrucjima postoji
Sinski sloj niske gustocée ispod kojeg gustoca naglo raste. Ova
g porasta gustoce naziva se piknoklina, a iznimno je vazna
fska osobina buduéi kao barijera sprjecava mijesanje
ske niske gustoce | duboko oceanske vode visoke gustocde.

je posljedica kombinacije naglih vertikalnih promjena
(haloklina) i temperature (termoklina). Naprijed je, medutim,
da je termoklina odsutna u vodama velikih geografskih sirina,
ijedi i za piknoklinu (sl. 8-7). Rezultat toga je da je vodeni stup
rué¢jima nestabilniji u odnosu na nize geografske Sirine, i u
 barijere mijesanja dolazi do tonjenja guste hladne povrsinske

grawtacuom prouzroceno tonjenje je pokretacka sila
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