GRADA | SASTAV PLASTA

Plast je podruéje Zemljine unutraSnjosti koji je teZe dostupan
direktnim istrazivanjima i koji se op¢enito dijeli u tri dijela :

1) gornji plast,

2) prijelaznu zonu, i

3) donji plast.
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Neki autori prepoznaju samo razliCitosti donjeg i gornjeg plasta, a

neki predlazu detaljniju podjelu po kojoj je

Spoznaje o sastavu plasta proizlaze iz indirektnih, uglavnom

geofiziCkih podataka. Usporedba mjerenih seizmicCkih podataka s
rezultatima laboratorijskih mjerenja ultrazvucnih svojstava razlicitih
faza daje informacije potrebne za pretpostavljanje sastava gornjeg
plasta i dijelom prijelazne zone. Za donji plast moramo Kkoristiti
teoretske odnose izmedu brzine i gustoce i dedukcijom doc¢i do sastava iz

eksperimenta udarnih valova (*'shock wave experiments™).



Sastav gornjeg plasta

Gornji plast se prostire od Mohorivi¢i¢evog diskontinuiteta do

dubine od oko 250 - 400 km.

Brzine P-valova u vecini podrucja, ispod oceanske i kontinentalne
kore je najveCim dijelom u rasponu 8,2 + 0,2 km/sek. Te brzine
neposredno ispod Mohorovici¢evog diskontinuiteta, zajedno s joS
nekim petroloskim i kemijskim ogranicenjima, odreduju sastav

gornjeg plasta kao sastav stijena koja ima gustocu

Oba tipa stijena mogu u sastavu imati i

odredene koli¢ine amfibola.



Srednja gustoéa svjeZih eklogita je oko 3,5 g cm™

, a odgovarajucih svjezih
peridodita oko 3,3 g cm™. Razlika gustoéa izmedu kore i najviseg dijela plasta
dobivena na temelju izostatskih razmatranja, iznosi oko 0,4 ¢ cm™. Ako uzmemo u
obzir ustanovljenu gustocu kore, proizlazi da je gustoca najviSeg plasta negdje

izmedu 3,3i34 g cm”

, Sto navodi na zakljucak da je to podrucje dominantno
izgradeno od peridotita. Geofizicki dokazi, prije svega razmatranja stupnja
anizotropije seizmiCkih brzina, odnosno Cinjenica da je gornji plast izgraden
prvenstveno od peridodita, snazno su podrzana i s petroloSkim opazZanjima.
Kimberlitne zile s dijamantima, za Koje se zna da su prodrle iz dubine od oko 150
km (dubina potrebna za termodinamicku stabilnost dijamanta) nadene na velikim

povrSinama sjeverne Afrike, Sibira, Indije i Brazila, i Australije, sadrZe mnogo

CesSCe peridotitnog negoli eklogitskog sastava. (



Jedan od ograniCenja petroloSkog modeliranja je Cinjenica da stijene
plasta moraju moci parcijalnim taljenjem generirati bazaltnu taljevinu.
Peridoti to mogu, ali ne i eklogiti, koji bi se, jer su bazaltnog sastava,
morali potpuno rastaliti da daju talinu tog sastava. OcCito je da se plast
uglavnom sastoji od ultramafitnih stijena, i prema tome ima izrazito raz-
liciti ukupni sastav od Kore i to prije svega njenog kontinentalnog dijela.

Medu peridotitima (koji prevladavaju u plastu) razlikuju se dva tipa:
spinelski peridotiti (60-70% Mg-olivin, 10-30% enstatita, 8-12% diopsida i
3-13% Cr-Al spinela) 1 granatni peridotiti (48-67% olivina, 28-47%
enstatita, tragovi - 3% diopsida i 2-3% piropskog granata). U oba slucaja
oCito prevladavaju olivini i pirokseni, ali je vrlo znacajno prisutnost spinela

ili granata.



KazZzemo da je peridotitni sastav bez spinela ili granata (takoder i bez
klinopiroksena), osiromasen jer je bazaltna magma ve¢ ekstrahirana iz
njega. Takvi su peridotiti ) , jer su u njima sadrzaji
kalcija i aluminija opcenito preniski da bi se iz njih mogla derivirati
bazaltna taljevina. Peridotiti koji mogu dati bazaltnu taljevinu nazivaju
se . Odnos ta dva tipa peridotita u svrhu

odredivanja srednjeg sastava plasSta zasniva se na hipotetickom sastava
plasta poznatom kao . Prema RINGWOODU, pirolit je umjetni

materijal izgraden od tri dijela peridotita i jednog dijela bazalta, a po
kemijskom sastavu je najblizi lercolitu, S pirolitom su vrSeni brojni
laboratorijski eksperimenti koji su pokazali da oni mogu dati

parcijalnim taljenjem razliCite tipove bazaltnih taljevina.



Prijelazna zona

Na slici 6-6 jasno se uocCava da, brzina seizmickih valova i gustoca vrlo

naglo rastu s dubinom izmedu 350 i 900 km. Taj se dio (ustvari, toc¢nije do
1.000 km) oznadava kao prijelazna zona, koja se karakterizira upravo

pojavom seizmicCkih diskontiuiteta na dubinama oko 400 i 650 km, te
manjim diskontinuitetima oko 350, 500 i dublje od 650 km. Jasno je da se
moze zakljuciti da se u tom dijelu javljaju znacajnije kemijske i/ili fazne
promjene. Istrazivanja BICHA i osobito RINGWOODA pokazuju da su
za te diskoninuitete, prije svega, odgovorne fazne promjene, iako se ne

mogu iskljuciti ni izvjesne, ali podredene, kemijske promjene.



Donji plast

Varijacije u brzinama seizmickih valova i gusto¢ama na
dubinama izmedu 900 i 2.700 km mogu se objasniti kompresijom
homogenog materijala u gravitacijskom polju Zemlje, i u tom
podruc¢ju nema jasnih naznaka pojave nekih glavnih faznih
transformacija ili znacajnih promjena Kkemijskog sastava.
Odredeni sizmicCki diskontinuiteti, prisutni u tom podrucju, mali

su u usporedbi s glavnim promjenama brzina u prijelaznoj zoni.



SASTAV JEZGRE

Na dubini od 2.900 km javlja se druga glavna ploha diskontinuiteta 1.
reda, poznata i kao

oznacavajucéi jasno granicu plasta i jezgre. Ispod te plohe, na odredenoj
dubini S-valovi se viSe propustaju Sto govori o likvidnom stanju tog dijela
Zemlje. Istovremeno gustoca raste za oko 80%. Tradicionalna
interpretacija temeljena dijelom na fiziCkim svojstvima, a dijelom na

analogiji sa sastavom meteorita, kaze da se jezgra sastoji od dva dijela :



(1) van|ske |ezgre izgradena od tekuée Zeljezno-nikalne faze s
izrazenim konvekcijskim gibanjem, i

(2) unutrasnje jezgre (koja propusta S-valove) izgradena od
Zeljezno-nikalne Cvrste legure nastale pod vrlo visokim tlakom (3,3

Mbara) koji se dosize na dubini od 5.154 km, Sto je neSto dublje od,

prema vecini autora, utvrdenoj granice vanjske i unutrasnje jezgre

(5080 km).



Jezgra ima srednju gustoéu oko 10,7 g/cm’, §to nije sasvim u skladu s

pretpostavkom da je ona izgradena samo od Zeljeza i nikla, jer je njihova gustoc¢a
pod odgovaraju¢im tlakom i temperaturom veca. To se prije svega odnosi na
vanjsku jezgru, za koju su eksperimenti udarnih valova pokazali da je gustoca
znacajno manja od teoretske gustoce legure Zeljeza i nikla kod slicnih P, T uvjeta.
To se svojstvo opcCenito objaSnjava pretpostavkom da vanjska jezgra, uz zeljezo i
nikal, sadrzi i odredene (5-15%) koli¢ine nekog ili nekih lakih elemenata, primjerice,
H, C, N, O, Mg, Si, i S. Ipak, vecina autora smatra da se te koliine najve¢im dijelom
odnose na sumpor s odredenim koli¢inima Kkisika, i bitno manjim koli¢cinama drugih
lakih elemenata. Neki autori istiCu i moguc¢i znacajni udio i drugih komponenti, kao
Sto su to primjerice, C, Si i MgO. Bez obzira koja je od tih pretpostavki toCna, ostaje
nedvojbeno da se pri objasnjavanju fiziCkih osobina vanjske jezgre, mora u

razmatranje uzeti obvezna prisutnost odredenih koliCina lakih elemenata.
Unutrasnja jezgra je ¢vrsta i sastoji se uglavnom od Zeljeza. Njezina se

gornja granica nalazi na dubini od 5.080 km. .
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